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DANEO 400

Hybrydowy analizator sygnatéw dla systemow
automatyki stosowanych w energetyce




DANEO 400 — hybrydowy system

DANEO 400 to hybrydowy system pomiarowy, ktéry rejestruje

i analizuje wszystkie konwencjonalne sygnaty (napiecia,

prady, obstugiwane sprzetowo binarne sygnaty stanu) oraz
komunikaty przesytane w sieci komunikacyjnej w stacji cyfrowe;j.
Mierzy sygnaty z obu tych obszaréw i dostarcza informacje
umozliwiajgce ocene ich wiasciwej koordynacji. Za pomoca
tego urzadzenia mozna fatwo sledzi¢ funkcjonowanie stagji,
wykorzystujac informacje o jej stanie pracy i komunikacji.

tatwa konfiguracja i sterowanie

Program komputerowy DANEO Control pozwala z tatwoscia
skonfigurowac jedno lub wiele urzadzert DANEO 400 i sterowac
ich praca. Zestaw wybranych funkgji, umozliwiajgcy sterowanie
praca jednego urzadzenia, jest réwniez dostepny za posred-
nictwem wbudowanego interfejsu internetowego urzadzenia
DANEO 400.

Sterowanie moze sie odbywac bezpiecznie przez siec
komunikacyjna stacji i nie wptywa na funkcjonowanie systemu
automatyki stacyjnej (SAS).

Rozproszone rejestrowanie danych z uzyciem wielu urzadzen

System pomiarowy sktadajacy sie z wielu urzadzernn DANEO 400
udostepnia widok sygnatéw na osi czasu i obejmuje caty zasieg
rozproszonego SAS. Wszystkie urzadzenia, z ktérych pochodzg
dane, s3 precyzyjnie synchronizowane czasowo przy wykorzy-
staniu protokotu PTP (Precision Time Protocol) zgodnie z norma
IEEE 1588-2008.

Ztacza sieciowe
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pomiarowy

Dziedziny zastosowania

DANEO 400 to narzedzie przydatne w catym cyklu zycia automatyki zabezpieczeniowej i systemu sterowania.

Obiektowe
testy odbiorcze
(SAT)

Fabryczne
testy odbiorcze
(FAT)

Konserwacja Rozwigzywanie

Uruchomienie

i zmiany probleméw

Urzadzen DANEO 400 mozna uzywac we wszystkich rodzajach réznych systeméw PAC
w réznych topologiach sieci, takich jak:

> Stacja hybrydowa z sygnatami konwencjonalnymi i komunikacjg sieciowa

> Sieclokalna (LAN) w lokalnych stacjach

> Siecrozlegta (WAN) miedzy stacjami

> Topologie sieci z redundancjg (np. HSR i PRP)

Gtéwne obszary zastosowania

> Rejestracja zaktécen (klasyczna i hybrydowa)
> Weryfikacja komunikacji pod katem zgodnosci z norma IEC 61850
> Nadzor ruchu sieciowego

> Ocena wydajnosci sieci

Ztacze pamieci masowe;j

4 x wyjscia binarne

Korzysci

OMICRON

tatwa obstuga za pomoca programu
DANEO Control lub interfejsu sieciowego

tatwy dostep do informacji IEC 61850

Réwnoczesne przetwarzanie sygnatéw
analogowych/binarnych i ruchu
sieciowego

Analiza systeméw rozproszonych

‘— (,J Autonomiczny nadzor ruchu w czasie

rzeczywistym

Sledzenie nietypowych zdarzer podczas
rozwigzywania probleméw

10 x wejscia analogowe/binarne

www.omicronenergy.com/DANEO400




Jedno urzgdzenie — wiele obszarow zastosowan

Rejestracja zaktdcen (klasyczna i hybrydowa)

Pojawienie sie bfednych dziatart w systemach zabezpieczen i sterowania jest czesto nieprzewidywalne. Problemy pojawiaja sie rzadko
i w warunkach, ktére nie zawsze s znane. Kiedy jednak wystapia, ich rozwigzanie ma znaczenie kluczowe. Podczas rozwigzywania
problemdw czesto trzeba reagowac bez przygotowania i improwizowac bez dostepu do petnej dokumentacji systemu. Urzadzenie
DANEO 400 pomaga sprawdzi¢, co moze by¢ przyczyna awarii.

WAN

DANEO Control
lub Web Interface

Bezobstugowe dziafanie

Urzadzenie dziata bez nadzoru w statych lub pdfstatych konfiguracjach testowych. W momencie wykrycia wstepnie zdefiniowanych
warunkéw wyzwalania rozpoczyna rejestracje sygnatéw i ruchu sieciowego. Urzadzenie przygotowuje sie samoczynnie do wykrycia
kolejnego wystapienia usterki i autonomicznie tworzy wiele zapiséw danych.

Pamiec zewnetrzna

Jesli przewiduje sie, ze ilos¢ rejestrowanych danych bedzie duza, do urzadzenia mozna podtaczy¢ zewnetrzny dysk twardy, na ktérym
beda one zapisywane.

Zdalne sterowanie

Dzieki zdalnemu potaczeniu z urzadzeniem DANEO 400 mozna sprawdzi¢ stan urzadzenia i pobrac zarejestrowane dane do analizy.
Whbudowany interfejs sieciowy zapewnia fatwy dostep do urzadzenia za pomoca przegladarki internetowej.
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Weryfikacja komunikacji pod katem zgodnosci z norma IEC 61850

Komunikacja zgodna z norma IEC 61850 jest kluczowym elementem systemu PAC. Urzgdzenie DANEO 400 umozliwia fatwe spraw-
dzenie, potwierdzenie i udokumentowanie prawidfowosci dziatania i komunikacji zabezpieczen i urzadzen sterujacych.

Podstawa do weryfikacji jest opis systemu komunikacyjnego w znormalizowanym formacie zgodnym z norma IEC 61850 (ang.
substation configuration language, SCL). Urzagdzenie pozwala sprawdzi¢, czy serwer I[EC 61850 wszystkich urzadzen IED jest dostepny,
a komunikacja w sieci stacyjnej faktycznie przebiega zgodnie z definicja.

Poniewaz podczas uruchamiania urzadzenia sg oddawane do eksploatacji po kolei, weryfikacje mozna przeprowadzac przyrostowo,
bez koniecznosci ponownego wykonywania wszystkich testow na juz zweryfikowanych urzadzeniach.

IEDs Server GBSV Result
/\/\/ /\/\/ TED1 v v @
IED2 i i i
ML - v )
Mu2 - *® X

Usuwanie réznic

Jesli urzadzenia nie dziatajg zgodnie z oczekiwaniami, system DANEO 400 dostarcza szczegdtowe informacje przydatne do dalszego
analizowania i usuwania problemdéw. Réznice miedzy konfiguracja i ruchem w sieci sg prezentowane graficznie w jednym czytelnym
widoku.

Wyszukiwanie elementéw ,osieroconych”

Wszystkie znalezione komunikaty GOOSE lub strumienie wartosci prébkowania (Sampled Values), ktére nie zostaty zdefiniowane w
plikach SCL, sg oznaczane jako elementy osierocone.



Jedno urzgdzenie — wiele obszarow zastosowan

Nadzér ruchu sieciowego

Podczas normalnej pracy systemu PAC zaleca sie nadzorowanie ruchu sieciowego pod katem zgodnosci z norma IEC 61850, aby
natychmiast wykrywac wszelkie pojawiajgce sie problemy. Nadzér odbywa sie w oparciu o definicje SCL i polega na statej analizie
wszystkich pakietow sieciowych komunikatow GOOSE i strumieni wartosci probkowania (Sampled Values).

Urzadzenie DANEO 400 wykrywa nieprawidfowosci w ruchu sieciowym i automatycznie rejestruje wszystkie zdarzenia wraz ze
szczegotowymi informacjami na ich temat (np. utracone prébki, problemy z synchronizacjg czasowg danych GOOSE, problemy z
synchronizacjg czasu przy uzyciu protokotu PTP itp.). Wagi i kategorie przypisywane do zdarzen utatwiaja filtrowanie i analizowanie
wpiséw w dzienniku zdarzen.
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Dziatania

Wystgpienie konkretnych zdarzert moze byc czynnikiem wyzwalajgcym rozpoczecie rejestrowania odpowiednich danych lub wystanie
powiadomienia e-mail, aby poinformowac o nich personel operacyjny. Urzadzenie umozliwia skonfigurowanie wielu réznych dziatan
z réznymi filtrami zdarzen.

Tryb sieciowy TAP

Urzadzenie DANEO 400 mozna podfaczy¢ do sieci stacji jako pasywny testowy punkt dostepowy (ang. test access point, TAP). W ten
sposdb moze ono uzyskac informacje o catym ruchu na tgczu bez koniecznosci konfigurowania monitorowania ruchu w przetaczni-
kach ethernetowych.
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Ocena wydajnosci sieci

Prawidtowe funkcjonowanie sieci komunikacyjnej jest niezbednym warunkiem optymalnego dziatania systemu PAC. W zwigzku z tym
wydajnosc i obcigzenie sieci komunikacyjnej musza by¢ mierzone i analizowane osobno. W zaleznosci od architektury komunikacji i
zastosowanych technologii stosuje sie w tym celu rézne podejscia.

Urzadzenie DANEO 400 mierzy i analizuje przesyt informacji o stanie (np. komunikatéw GOOSE) w lokalnej sieci stacyjnej lub miedzy
stacjami. Wszystkie urzagdzenia nalezgce do systemu mozna konfigurowac i kontrolowac za pomocg programu DANEO Control,
nawet jesli sg potgczone przez sie¢ rozlegtg (WAN).

DANEO Control

lub Web Interface

WAN

Sieci z redundancja

W systemach PAC czesto stosuje sie mechanizmy redundancji (np. HSR czy PRP). Urzadzenie DANEO 400 pozwala mierzyc¢ synchroni-
zacje pakietdw takze w takich topologiach sieci.



DANEO Control — pozyskiwanie i analiza danych

DANEO Control to innowacyjny program komputerowy, ufatwiajacy sterowanie systemem pomiarowym DANEO 400 i analizowanie
zarejestrowanych danych. Udostepnia on dwa obszary robocze: Acquisition (Pozyskiwanie danych) i Analysis (Analiza). Wszystkie
dane konfiguracji i wyniki pomiaréw mozna zapisa¢ w plikach, wydrukowac lub zachowac w formacie PDF/RTF.

Pozyskiwanie danych

Obszar roboczy Acquisition (Pozyskiwanie danych) umozliwia konfiguracje urzadzen pomiarowych i
urzadzen IED wchodzacych w sktad testowanego systemu. Pozwala tez na import konfiguracji urzadzen IED
z plikdw SCL oraz wyszukiwanie w sieci ,osieroconych” komunikatéw GOOSE i wartosci SV. Cata konfigura-
Cja testowa jest przedstawiana graficznie na schemacie sieci. System pozwala fatwo sprawdzi¢, czy komu-
o nikacja w danej konfiguracji jest zgodna z norma IEC 61850, a nadzdr nad ruchem umozliwia wykrywanie
Acquisition nieprawidtowosci podczas dziatania. W puli sygnatéw urzadzenia dostepne sg pomiary uktadéw fazowych

i uktadéw mocy, sygnatéw binarnych i obcigzenia sieciowego. Wszystkie sygnaty mozna obserwowac na
zywo, wykorzystywac w warunkach wyzwalania i rejestrowac.

Narzedzia pozyskiwania danych:

3 et s Obserwacja

7 e 63,08 kv

Na ekranie wyswietlane sa rzeczywiste wartosci i najnowsza historia wszystkich
sygnatéw w puli:

50,011 Hz > Pomiar biezacych wartosci i najnowsza historia

ANEDY T (810737 > Natychmiastowa obserwacja wartosci
U Binl

> Wykresy wektorowe

> Wozgledne wartosci fazowe

> Widok spektréw harmonicznych

 DANIO 1 (A0730) Rejestrowanie

Wszystkie sygnaty z pulii ruchu sieciowego sa rejestrowane. Rejestrowanie danych
mozna rozpoczad recznie lub przez zdefiniowany warunek wyzwalania.

> Wybdr sygnatéw

> Konfiguracja filtréw ruchu w sieci

> Ustawienia warunku wyzwalania i dfugosci rejestrowanych danych
> Konfiguracja dziatan realizowanych po wyzwoleniu

> Definiowanie miejsca zapisu danych

iE Eventlist ¥ Configuration ¥ Actions Nadzér

Date and Time Device Category L. . . . .
R O AN B O e Ruch sieciowy jest stale nadzorowany, a zdarzenia sa rejestrowane w urzadzeniach.

10230)

AI023D)  GOOSE > Lista biezacych zdarzen
@ 201510161 1(AJO23D)  Device

4834, NE
(v D | > Szczegoly dotyczace wybranych zdarzen

S > Dziatania podejmowane w razie okreslonych zdarzen (warunkdéw wyzwalania):

Date and Time
Device
Category
Type Out of cequence

:35.049

rozpoczecie rejestrowania danych lub wysytanie powiadomien e-mail
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Analiza danych

W obszarze roboczym Analysis (Analiza) mozna analizowad zarejestrowane dane, przegladac wszystkie
W / zdarzenia zwigzane z nadzorem oraz oceni¢ wydajnos¢ sieci stacyjnej. O$ czasu ufatwia wyszukiwanie i
wybieranie zarejestrowanych danych i zdarzen zwigzanych z nadzorem. Dane sg pobierane z urzadzen lub
| | | | o z folderéw lokalnych. Jesli zarejestrowanych danych jest zbyt duzo, mozna je okroi¢ do analizy. Wystarczy
wyeksportowac je do plikéw COMTRADE i PCAP, aby umozliwic ich analize w innych narzedziach.
Analysis

Narzedzia analizy:

Analiza przebiegdw czasowych

Wszystkie zarejestrowane sygnaty sg dostepne w widoku zagregowanym i na osi czasu,
co utatwia analize wynikow.

> Wyswietlanie wykreséw sygnatéw czasowych i wektordw
e > Widok spektréw harmonicznych

> Wyswietlanie wartosci pod kursorem i obliczenia

> Szczegotowe dane pakietéw GOOSE dla mapowanych sygnatéw binarnych

> Obliczone po rejestracji sygnaty ruchu w sieci dla zarejestrowanych plikow PCAP

Analiza opdznienia propagadji

Obliczenia statystyk opdZnienia propagacji dla dowolnego rodzaju pakietéw miedzy
dwiema réznymi lokalizacjami w sieci.

82,60 ms | 82,80 ms
Value: 68

> Wybor pakietu sieciowego i kierunku

> Wartosci statystyczne opdznienia propagacji (minimalne, maksymalne, srednie,
odchylenie standardowe)

> Histogram wartosci opdznienia

7740 ms 4
Analiza zdarzen zwigzanych z nadzorem
SECONDS . . ;. . . . .
e . . . _3 Wszystkie zdarzenia sg wyswietlane na osi czasu razem z zarejestrowanymi danymi.
® Mozna je razem analizowa¢, zapisywac i dokumentowad.
) .
> Zdarzenia na osi czasu
> Zdarzenie wybrane na liscie i wszystkie jego szczegoty
DANEO 1 (AJ023D)] . . , .
co0sE _T(‘me o vae expired > Komentarze uzytkownika do celéw dokumentacyjnych
ISI0_AM174KPROT/LLNOSGOSGCB; Time
to live: 8192 ms
irirnnnnd elinnnnnn [ Linnnnnndn




Opcje operacyjne

Interfejs internetowy

Urzadzenie DANEO 400 ma wbudowany interfejs internetowy.
Aby uzyskac dostep do niektdrych funkgji urzadzenia, wystarczy
potgczyd sie z nim za pomoca przegladarki internetowej. Obstu-
giwany zestaw funkgcji koncentruje sie na funkcjach zwigzanych
z ruchem w sieci komunikacyjnej. Za posrednictwem interfejsu
internetowego mozna sprawdzi¢ stan urzadzenia i pobrac
dostepne zarejestrowane dane do dalszej analizy. Mozliwe jest
takze opublikowanie maksymalnie trzech strumieni probkowa-
nych wielkosci (Sampled Values).

Uniwersalna obudowa

Obudowa urzadzenia DANEO 400 jest bardzo uniwersalna.
Mozna jg ustawic w réznych pofozeniach roboczych, obracajaci
przesuwajac uchwyt urzadzenia.

Gdy urzadzenie DANEO 400 jest stawiane na podfodze, uchwyt
moze stuzyc za podpdrke. Jesli uchwyt jest niepotrzebny (np.
gdy kilka urzadzen jest ustawianych w stos), mozna go fatwo
przetozy¢ do tytu urzadzenia DANEO 400.

= DANFO 400
Home
| Metwork

Qbservation
GO0SE

sampled values

Publishing
8 Acquisilion
Recordings

Time

PTR sniffer

System

DANEO 1 - AJ023D °M|cnop.|--
P st C Defaults
e ”-'’”-"”™:™e”e SE_—_ _ _ _————
Network port A Streams  OMICRON_TEST_SW0

Humber of ASBUs 1 x

sampling rate 4000 Wz

Add Duplicate

synchrankzation offsot ol us

Settings: OMICRON_TEST_SV0
Destination MAC 01:0C:CD:04:00:00
Source MAC #| From hardware
Custom value
VLAN
VLAN ID 0
VLAN priority 4

SVID OMICRON_TEST_$V0

7 Tagged

Application 1D 16364

simulation/Test ¥ Simulated

Configuration revision 1

Synchronization status ¢ From P17
Custom value

Quality

Values: OMICRON _TEST 5V0

200000V

D:00000000

Nominal requency 50| Mz
Primary voltage 110000] v
FFimiFVCthf(l\( 1000 A
Fault

Fault voltage [ %
Faull current %

Fault angle

Interfejs internetowy urzadzenia DANEO 400

)

Uchwyt urzadzenia DANEO 400 uzywany jako podpdrka



Osprzet

Binarny modut rozszerzen we/wy EXB1

EXB1 poszerza mozliwosci wej/wyj DANEO 400 o kolejne 8
wejs¢ binarnych i 8 wyjs¢ binarnych. Moduty EXB1 podfacza sie
do gtéwnego urzadzenia DANEO 400 za pomoca interfejsow
rozszerzen.

www.omicronenergy.com/products/exb1

EMCON 200 konwerter medialny Ethernet

Transparentny dla sygnatu PTP konwerter EMCON 200 stuzy do
podfaczenia DANEO 400 do sieci Swiatfowodowej. Zasilanie
poprzez facze Ethernet (PoE) oraz moduty nadajnikéw SFP
oferuja elastyczne konfiguracje.

www.omicronenergy.com/emcon200

Zegar PTP

W niektérych przypadkach (np. podczas rejestrowania danych
rozproszonych za pomoca wielu urzadzen) niezbedna jest
synchronizacja czasowa wykorzystywanych urzadzert DANEO.
Jedli w sieci komunikacyjnej nie jest jeszcze dostepny protokot
PTP, konieczne jest wykorzystanie specjalnych zegaréw
synchronizujgcych PTP. Firma OMICRON oferuje odpowiedni
osprzet: CMGPS 588 i OTMC 100p.

www.omicronenergy.com/cmgps588

www.omicron-lab.com/otmc100

[EMcoN 2004
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Dane techniczne

DANEO 400

Zfacza sieciowe

Porty sieciowe
(A, B)

2 porty Ethernet 10/100/1000 Base-TX (RJ45), z

mozliwoscig konfiguracji jako sieciowy TAP

Zfacza sterujace

Port sterujacy (ETH)

1 port Ethernet 10/100/1000 Base-TX (RJ45)

Port USB

1 port urzadzen USB 2.0 High Speed (typ B)

Ztacze pamieci masowej

Port USB

1 port hosta USB 3.0 SuperSpeed (typ A)

Wyijscia binarne

Liczba

Pamiec wewnetrzna

Technologia Dysk SSD
Pojemnos¢ okoto 58 GB
Zasilanie

Napiecie

zZnamionowe

100-240V AC, 1 faza

Interfejsy rozszerzen

Porty rozszerzen
(OUT 1, 2)

2 porty EtherCAT® (RJ45)

Wejscia analogowe

Liczba

maks. 10 (razem z wejsciami binarnymi)

Czestotliwosc
probkowania

10 kHz lub 40 kHz

Zakresy
znamionowe

10mV,100mV, 1V, 10V, 100 V, 600 V

Kategoria
pomiarowa

CATII/ 600V
CAT Il / 300V
CATIV/ 150V

Czestotliwosc
zZnamionowa

50/60 Hz

Pobor mocy

maks. 100 W

Warunki srodowiskowe

Temperatura pracy

od 0°Cdo +50 °C

Temperatura
magazynowania i
transportu

od-25°Cdo+70°C

Dane mechaniczne

Wymiary
(szer. x wys. x gteb.
bez uchwytu)

345 mm x 140 mm x 390 mm

Wejscia binarne

Liczba maks. 10 (razem z wejsciami analogowymi)
Wykrywanie Styki bezpotencjatowe lub napigcie DC
poziomu poréwnywane do napiecia progowego

Zakresy wejsciowe

10V (od-10V do 10 V),
100V (od-100V do 100 V);
600V (od -600 V do 600 V)
domyslnie: 600 V

Czestotliwosc
probkowania

10 kHz

Rozdzielczos¢
czasowa

100 ps

Masa

7,0 kg

Stopien ochrony

IP30 zgodnie z norma EN 60529




Opcje zamowieniowe
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Opis Nr zamdwieniowy
DANEO 400 Basic Anallzaltor sygnaiovy dla systemow automat)'/kllstosowanych w energetyce. Pomiar i rejestracja PO006500
sygnatéw konwencjonalnych (analogowych i binarnych)
Hybrydowy analizator sygnatéw dla systemow automatyki stosowanych w energetyce. Pomiar i
rejestracja sygnatéw konwencjonalnych (analogowych i binarnych) i ruchu w komunikacyjnych
DANEO 400 Standard sieciach energetycznych (dane GOOSE zgodne z norma IEC 61850 i wielkosci probkowane PO006501
(Sampled Values))
Upgrade z DANEO 400 Basic do DANEO 400 Standard P0006503
EXBI Bmlalrln-y m.olcllufl rozszerzen we/wy do urzadzenia DANEO 400, oferujacy osiem dodatkowych P0006502
wejs¢ i wyjsc binarnych
EMCON 200 Konwerter Ethernet stuzacy do podfaczenia sieci Ethernet swiattowodowej z elektryczna P0006504
Zegar IEEE 1588-2008/PTP z wbudowana antena, przystosowany do uzycia na zewnatrz,
CMGPS 588 obstugujacy profil zasilania zgodny z norma IEEE C37.238-2011 PO006433
OTMC 100p (wersja Zegar IEEE 1588-2008/PTP z wbudowang anteng i serwerem czasu NTP, przeznaczony do uzytku PO00G508

przenosna)

w branzy energetycznej i obstugujacy profil zasilania zgodnie z norma IEEE C37.238-2011

1
)3




Tworzymy wartosc dla Klienta poprzez ...

—— Jakos¢ —
Mozesz polegac na @
najwyzszych stan- U

dardach bezpie-

czenstwa i OChI’OHy 1S 9001

C€

Najwyzsza niezawod-
nosc potwierdzona
w trakcie

godzin testow wygrzewania przed
dostawa

100%

podzespotdw testera
przechodzi wszystkie
testy rutynowe

SO 9001 =

TOV & EMAS ,§/
SO 14001

OHSAS 18001

Zgodnosc¢ z normami miedzynarodowymi

—— Innowacyjnos¢ ——

S e

... gama produktow dostosowana do
moich potrzeb

Ponad

“HA TR
200 FR"F
konstruktoréw

dba o aktualnos¢ naszych rozwigzan

naszej rocznej wartosci sprzedazy ponow-
nie inwestujemy w badania i rozwdj

Oszczedz do QQ
70% ©

Czasu poswiecanego na testy dzieki
szablonom i automatyzacji
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OMICRON to firma miedzynarodowa, w ktdrej pracujemy z pasja nad ideami, ktdre czynia systemy elektroenerge-
tyczne bezpiecznymi i niezawodnymi. Nasze pionierskie rozwigzania sa zaprojektowane w taki sposéb, aby stawic
czota obecnym i przysztym wyzwaniom stojgcym przed branza. Zawsze doktadamy wszelkich staran, aby wspomagad
naszych klientéw: reagujemy na ich potrzeby, zapewniamy znakomite wsparcie lokalne i dzielimy sie nasza wiedza.

W obrebie grupy OMICRON badamy i opracowujemy innowacyjne technologie stosowane na wszystkich polach
w systemach elektroenergetycznych. Gdy przychodzi do testéw elektrycznych urzadzen sredniego i wysokiego na-
piecia, testowania zabezpieczen, testowania stacji cyfrowych, a takze rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa cyber-

netycznego, klienci z catego Swiata ufajg precyzji, szybkosci i jakos¢ naszych przyjaznych dla uzytkownika rozwigzan.

Zatozona w 1984 r. firma OMICRON czerpie ze swojej gruntownej wiedzy eksperckiej w zakresie energetyki. Oddany
zespot ztozony z przeszto 900 pracownikdéw dostarcza rozwigzania, zapewniajac przy tym catodobowe wsparcie
przez caty tydzien w 25 centrach pomocy na catym Swiecie i stuzy klientom z ponad 160 krajéw.

Szczegodtowe informacje, dodatkowe publikacje oraz dane kontaktowe
naszych oddziatéw na catym swiecie mozna znalez¢ w naszej witrynie
internetowe;.
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Zastrzega sie prawo do wprowadzania
WwWw.omicronenergy.com zmian bez uprzedzenia.
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