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© OMICRON electronics GmbH 2022. Wszelkie prawa zastrzezone.
Niniejsze dane techniczne zostaty wyodrebnione z nastepujgcej instrukciji: PLK 1011 05 01

Wszelkie prawa zastrzezone, tgcznie ztlumaczeniem. Powielanie w jakikolwiek sposéb, np.
fotokopiowanie, mikrofiimowanie lub przechowywanie na elektronicznych nos$nikach danych wymaga
zgody firmy OMICRON.

Informacje podane w niniejszym dokumencie przedstawiajg stan techniczny w chwili pisania i mogg
zosta¢ zmienione bez uprzedzenia.

DotozyliSmy wszelkich staran, aby informacje podane w niniejszym dokumencie byly uzyteczne,
doktadne iw peini rzetelne. Firma OMICRON nie ponosi jednak odpowiedzialnosci za zadne
ewentualne niescistosci.

Firma OMICRON wykonuje przektady niniejszego dokumentu z jezyka zrédtowego, jakim jest jezyk
angielski, narozne jezyki. Wszystkie ttumaczenia sg dostosowywane do wymagan lokalnych,
a w przypadku rozbieznosci pomiedzy wersjg angielska i inng niz angielska, wersja angielska tego
dokumentu jest nadrzedna.
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CMC 256plus Instrukcja obstugi

1 Dane techniczne

1.1 Kalibracja i wartosci gwarantowane

Zalecamy, aby co najmniej raz w roku wysta¢ testery do kalibraciji.

Dryft urzgdzen do testowania, czyli pogorszenie dokladnosci w czasie, zalezy w duzej mierze od
warunkéw srodowiskowych i zakresu zastosowan. Nadmierna eksploatacja lub obcigzenia
mechaniczne i/lub termiczne mogg spowodowac konieczno$¢ skrocenia odstepéw miedzy kolejnymi
kalibracjami.

Z kolei w umiarkowanych $rodowiskach pracy mozna wydtuzy¢ odstep miedzy kalibracjami
i wykonywac je raz na 2, a nawet raz na 3 lata.

» Doktadnos¢ testera, szczegolnie jesli odstepy miedzy kalibracjami sg wydtuzone, nalezy sprawdzaé
regularnie lub przed kazdym uzyciem, korzystajgc z odwotan krzyzowych do wynikéw pomiaréw
przeprowadzonych z uzyciem znanych urzgadzenh odniesienia. Mozna uzywac¢ np. typowego, czesto
uzywanego testowanego urzgdzenia jako urzadzenia odniesienia lub urzgdzenia pomiarowego
0 wysokiej doktadnosci potwierdzonej certyfikatem.

W razie awarii urzgdzenia natychmiast skontaktuj sie z dzialem pomocy technicznej firmy OMICRON
w celu umodwienia kalibracji lub naprawy. Nie uzywaj wiecej tego urzgdzenia.

Wartosci gwarantowane
*  Wartosci majg zastosowanie w temperaturze 23°C + 5°C (73°F + 9°F) i po czasie nagrzania
przekraczajgcym 25 minut.

»  Wartosci gwarantowane wyj$¢ generatora:
Wartosci sg wazne w zakresie czestotliwosci od 10 Hz do 100 Hz, o ile nie podano inaczej. Podane
maksymalne btedy fazowe odnoszg sie do wyj$¢é wzmacniaczy napieciowych.

« Dane doktadnosci wyj$¢ analogowych sg wazne w zakresie czestotliwosci od 0 Hz do 100 Hz, o ile
nie podano inacze;j.

» Podane wartosci doktadnosci wejsé/wyjs¢ odnoszg sie do wartosci granicznej zakresu
(% warto$ci granicznej zakresu ).
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Dane techniczne

1.2 Zasilanie giéwne

Zasilanie gtéwne
Potgczenie Ztgcze C14 zgodne z IEC 60320-1

Napiecie, jednofazowe

Napiecie znamionowe 100...240 Vpc
Zakres roboczy 85...264 Ve
Bezpiecznik T12,5AH 250 V (5 x 20 mm)

numer zamowieniowy Schurter 0001.2515

Wiecej informacji na stronie www.schurter.com.

Znamionowy prad zasilania Maks. 12 A przy 110 V; maks. 10 A przy 230 V
Czestotliwosé

Czestotliwosé znamionowa 50/60 Hz

Zakres roboczy 45 ... 65 Hz

Kategoria przepieciowa Il

1.21 Ograniczenia robocze zwigzane z matag mocg napiecia
zasilania

Zasadniczo maksymalna moc wyjsciowa testera CMC 256plus jest ograniczona napigciem zasilania.
Jesli napiecie wejsciowe zasilania jest mniejsze niz 120 V¢, mozliwe jest zasilanie

urzagdzenia CMC 256plus 2 fazami (LL, na przykfad o standardzie NEMA 6 240 V US) zamiast
normalnej pracy z neutralng fazg (LN) w celu zwigkszenia napiecia wejsciowego zasilania.

Aby ograniczy¢ wewnetrzne straty i zmaksymalizowaé moc wyjsciowg wzmacniaczy napieciowych,
zawsze ustawiaj maksymalne napiecie testowanego obiektu na minimalng warto$¢ potrzebng do
wykonania testu.

Jesli wszystkie wyjscia napieciowe i prgdowe oraz AUX DC muszg pracowac przy napieciu zasilania
ponizej 120 V¢, zmniejsz maksymalne obcigzenie wyjs¢ pragdowych, zmniejszajgc napicie
wzmocnienia. W tym celu skonfiguruj sprzet za pomocg oprogramowania Test Universe firmy
OMICRON.
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1.3 Doktadnosé zegara systemowego

Wszystkie sygnaty generowane lub mierzone za pomocga urzgdzenia CMC 256plus sg porownywane ze
wspolng wewnetrzng podstawg czasu okreslong nastepujaco:

Charakterystyka Specyfikacja
Wydajno$¢ zegara Stratum 3 (ANSI/T1.101-1987)
Dryft czestotliwosciowy (w czasie)
24 godziny < 0,37 ppm (£0,000037%)
20 lat < +4,60 ppm (+0,00046%)

Dryft czestotliwosciowy (w zakresie
temperatury)

< 0,28 ppm (+0.000028%)

1.4 Synchronizacja

Synchronizacja zegara systemowego

Synchronizujgc zegar systemowy z zewnetrzng podstawg czasowa, doktadnos¢ zegara systemowego
mozna poprawi¢ do jej poziomu. Synchronizacja zegara systemowego sprawia ponadto, ze w systemie
dostepny jest czas bezwzgledny. Czas bezwzgledny jest uzywany do oznaczania wynikéw pomiaréw,
uruchamiania testow rozproszonych w tym samym czasie oraz generowania i pomiaru

synchronofazorow.

Specyfikacja podana ponizej dotyczy wewnetrznej podstawy czasu. Dla bezwzglednej doktadnosci
czasowej wyjs¢ i wejs¢ nalezy dodac btgd wiasciwy dotyczacy danego kanatu.

OMICRON
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Charakterystyka Specyfikacja
IEEE 1588-2008 (v2)
Przesuniecie (UTC) Bfad < +1 ps
Zakres przeciggania +100 ppm (x£0,01%)
Obstugiwane profile IEEE C37.238-2011 (profil mocy: v1)

IEEE C37.238-2017 (profil mocy: v2)

IEC/IEEE 61850-9-3-2016: Systemy i sieci
komunikacyjne automatyzacji przedsiebiorstw
elektroenergetycznych — Czes¢ 9-3: Profil
protokotu precyzyjnej synchronizacji czasu
(Precision Time Protocol) dotyczacy automatyki
sieci elektroenergetycznych (profil sieci
elektroenergetycznych)

Obstugiwane zrédta OMICRON CMGPS 588, OTMC 100 lub
dowolne zrédto protokotu precyzyjnej
synchronizacji czasu (Precision Time Protocol)
(PTP, zegar referencyjny)

IRIG-B
Przesuniecie (UTC) Bfad < +1 ps
Zakres przeciggania +100 ppm (x£0,01%)
Obstugiwane zrodta Zewnetrzne zrédia IRIG-B z akcesoriami

OMICRON CMIRIG-B

Synchronizacja czasu bezwzglednego

Wyjscia napieciowe i prgdowe mozna zsynchronizowaé z bezwzgledng podstawg czasowa, takg jak
IRIG-B i IEEE 1588, w celu generowania sygnatéw wyjsciowych zsynchronizowanych ze zrodtem
czasu. Mozna to wykorzysta¢ do testowania jednostek pomiaru fazora (PMU) poprzez generowanie
sygnatow odniesienia.

Doktadnosé czasu bezwzglednego1
Wartos¢ typowa Wartos¢
gwarantowana
Wyjscia napieciowe i prgdowe Btad <+ 1 us Btad <+ 5 us

1. Dotyczy fazora o czestotliwosci 50/60 Hz

OMICRON 6
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Synchronizacja z zewnetrznym sygnatem analogowym

Faze i czestotliwos¢ wyjs¢ napieciowych i pragdowych mozna zsynchronizowac z referencyjnym
sygnatem wejsciowym 10... 300 V / 15... 70 Hz podawanego do wejscia binarnego 10.

W przeciwienstwie do synchronizacji zegara systemowego tego rodzaju synchronizacja wptywa
bezposrednio na czestotliwos¢ i faze generowania sygnatu.

Mozliwa doktadnos¢ zalezy od jako$ci sygnatu synchronizacji, poniewaz synchronizacja wykorzystuje
przejscie przez zero sygnatu.

1.5 Wyjscia

1.5.1 Ogdblne dane wyjsé generatorowych

Ogodlne dane wyjs¢ generatorowych
(wyjscia analogowe napiecia i pragdu oraz wyjscia LL out)

Zakresy czestotliwosci’ Sygnaly sinusoidalne? 10...3000 Hz
Sygnaly przejsciowe® 0 (DC)...3100 Hz
Rozdzielczos¢ czestotliwosci
(generowanie sygnatu) <5 puHz
Szerokos$¢ pasma (-3 dB) 3,1 kHz
Zakres katap -360°... +360°
Rozdzielczos¢ kata 0,001°
Biad katowy” Typowo 0,005° Gwarantowane < 0,02°
Dryft amplitudy temperatur 0,0025% / °C

1. W przypadku iniekcji dtuzszych niz 1 minuta maksymalna czestotliwo$¢ podstawowa jest ograniczona do 587 Hz, aby spetnic¢
migdzynarodowe ograniczenia handlowe dla generatorow sygnatu o kontrolowanej czestotliwosci. W razie zainteresowania
innymi opcjami skontaktuj sie z dziatem pomocy firmy OMICRON.

2. Sygnaty powyzej 1000 Hz s3g obstugiwane tylko w wybranych modutach oprogramowania.

3. Obnizenie amplitud przy > 1000 Hz
4. Dotyczy sygnatéw sinusoidalnych przy 50/60 Hz oraz prgdéw w tym samym zakresie.
VOLTAGE OUTPUT CURRENT OUTPUT Aor B
4 x 300 VRMS 3x 12,5 ARMS

1 2 3 N

o o o o

OO O | O %%

Wszystkie generatory napieciowe i prgdowe mogg by¢ niezaleznie konfigurowane w zakresie amplitudy,
kata fazowego i czestotliwosci.

o A
o Z
—
w
o Z

Wszystkie wyjscia sg monitorowane. Przecigzenie skutkuje pojawieniem sie powiadomienia
w oprogramowaniu sterujgcym.
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1.5.2 Rozszerzony zakres czestotliwosci

W wybranych modutach Test Universeurzgdzenie CMC 256plus obstuguje tryb generowania sygnatéw
statycznych do 3 kHz. Tryb ten koryguje kat i wzmacnia btedy filtrow wyjsciowych. Szerokos$¢ pasma
3 dB tego filtru ogranicza amplitude przy 3 kHz do ok. 70% maksymalnego zakresu. Zastosowanie
rozszerzonego zakresu czestotliwosci znajduje sie przy generowaniu harmonicznych i
interharmonicznych.

Rozszerzony zakres czestotliwosci (1... 3 kHz)

Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
Wyjscia niskosygnatowe' Biad fazowy < 0,25° Btad fazowy < 1°
Btad amplitudy < 0,25% Btad amplitudy < 1%
Wzmacniacz napigciowy Btad fazowy < 0,25° Bfad fazowy < 1°
Btad amplitudy < 0,25% Btad amplitudy < 1%
Wzmacniacz pradowy?
Btad katowy Nieokreslony
Btad amplitudy Nieokreslony

N

Rozszerzony zakres czestotliwosci nie jest obstugiwany przez zewnetrzne wzmacniacze.
2. Wzmacniacz jest kalibrowany niskim obcigzeniem rezystancyjnym. Btad gtéwnie zalezy od obcigzenia i dlatego nie jest
podawany.

OMICRON 8



CMC 256plus Instrukcja obstugi

1.5.3

Wyjscia pradowe

2X3 x 3 wyjscia pradowe’ (grupy A i B)

Wyjscia pradowe

3-fazowy AC (L-N)
1-fazowy AC (L-N)?
DC (L-N)?

DC (L-N)

3x0..12,5A
1x0..37,5A
1x0..£17,5A
1x0..£125 A

Wartos¢ typowa

Warto$¢ gwarantowana

Moc wyjsciowa (zakres I)
3-fazowy AC (L-N)

3x12,5VAprzy 1,25 A

Moc wyjsciowa (zakres Il)
3-fazowy AC (L-N) 3x80VAprzy 8,5A 3x70VAprzy 7,5 A
1-fazowy AC (L-N)? 1x240 VAprzy 25,5 A 1x210 VAprzy 22,5 A
1-fazowy AC (L-L)3 1x160 VAprzy 8,5 A 1x140 VAprzy 7,5 A
DC (L-N)2 1x240 W przy +17,5 A 1x235W przy +17,5 A
DC (L-N) 1x100 W przy +12,5 A 1x90 W przy £12,5 A
Doktadnosc¢?

Zakres I: Rjggq <1 Q

Zakres 11 Ropciazenia
<0,50Q

Bfad < 0,015% odczytu + 0,005% odc
zytu

Bfad < 0,015% odczytu+ 0,005% odc
zytu

Bfad < 0,04% odczytu + 0,01% odc
zytu

Bfad < 0,04% odczytu + 0,01% odc
zytu

Znieksztatcenia

harmoniczne (THD+N)® | 0.025 % <0,07%
DC offset prgdowy
Zakres | <30 pA < 300 pA
Zakres |l < 300 pA <3 mA

Zakresy pragdowe

Zakres 1:0... 1,25 A
Zakres II: 0... 12,5 A

Rozdzielczos¢

< 50 pA (zakres 1,25 A)
< 500 pA (zakres 12,5 A)

Wyzwolenie przy
przecigzeniu

Btad doktadnosci czasomierza < 1 ms

Zabezpieczenie
zwarciowe

Nieograniczone do N

Zabezpieczenie od
rozwarcia obwodu

Dopuszczalne rozwarcie wyjs¢

Potgczenie Gniazdo 4 mm, kombinowane gniazdo generatorowe6
(tylko wyjscie CURRENT OUTPUT A)
Izolacja Wzmocniona izolacji zasilania oraz wszystkich interfejséw SELV
9 OMICRON
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Dane dotyczace uktadéw tréjfazowych sg wazne w warunkach symetrycznych (0°, 120°, 240°)

Trojfazowe potgczenie réwnolegte

Tryb jednofazowy (w opozycji faz): 2 prgdy szeregowo.

rd. = odczyt; rg. = zakres, gdzie n% rg. oznacza: n% wartosci gérnego zakresu

Wartosci przy 50/60 Hz, 20 kHz szeroko$¢ pasma pomiarowego, warto$¢ znamionowa i obcigzenie znamionowe.

Dla pragdéw > 32 A podtaczaj testowany obiekt tylko do gniazd 4 mm, a nie do kombinowanego gniazda generatorowego.

R N

Typowe cykle pracy dla réznych obcigzen oraz konfiguracji wyjs¢
Terminy i definicje

.Praca ciggta” lub ,100% cyklu pracy” definiuje sie jako tester CMC zdolny do generowania podanego
pradu przez co najmniej 30 minut bez wytgczenia z powodu przegrzania.

Na przykfad cykl pracy 75% oznacza, ze tester CMC generuje podany prad przez 75% czasu
i potrzebuje pozostate 25% czasu na stygniecie (np: 30 s zatgczony i 10 s wytgczony).

Warunki wstepne dotyczace cykli pracy:

» W oknie Szczegoty konfiguracji wyjsé w Konfiguracji sprzetowej programu Test Universe
napigcie wzmocnienia jest ustawione na 100% (15 V), a tryb wentylatorow ustawiony jest na
maksymalng moc.

* Wartosci cykli pracy podane ponizej dotyczg generowania czestotliwosci od 50 Hz do 60 Hz oraz
sygnatéw sinusoidalnych. Dla pozostatych czestotliwosci lub typow przebiegdéw wyjsciowych wyniki
moga sie roznic.

»  Wartosci cykli pracy podane ponizej odnoszg sie tylko do obcigzen rezystancyjnych, a nie do
indukcyjnych lub pojemnosciowych.

» Dla pracy 3- i 6-fazowej, katy fazowe pomiedzy pradami wynoszg 0°, 120°, 240°.
Metoda pomiarowa

Kazdy test rozpoczyna sie przy temperaturze radiatora o temperaturze otoczenia 15°C (59°F).
Wowczas tester CMC zaczyna generowac okreslony prad. Gdy w ciggu 30 minut nie nastgpi wytaczenie
z powodu przegrzania, pomiar dla tego pradu zostaje zakonczony, a cykl pracy dla tej wartosci pradu
wynosi 100%.

W przypadku wystgpienia wytgczenia z powodu przegrzania czas pomiedzy chwilg wytgczenia
a momentem, gdy tester CMC moze zosta¢ ponownie zatgczony okreslany jest jako ,czas chtodzenia”
(tcooling)- Czas pomiedzy restartem testera CMC a jego ponownym wytgczeniem z powodu przegrzania

okreslany jest jako ,czas pracy” (tgp,)-

Korzystajac z tych dwoch definicji, cykl pracy oblicza sie nastepujgco:

t
cykl pracy = on

ton + tcooling

Z uwzglednieniem nastepujgcego wykresu cyklu pracy prosze pamietac, ze przy wyborze pradu 12 A,
ciggta praca jest mozliwa przy o wiele mniejszej rezystancji obcigzenia niz np. przy pradzie 10 A. Dzieje
sie tak poniewaz CMC 256plus liniowo redukuje napiecie wzmocnienia z 15V na 10,5 V dla prgdéw
w zakresie od 8 A do 12,5 A na faze.

Uwaga: Aby otrzymacé przyblizone wartosci cyklu pracy dla konfiguracji 3 x 25 A oraz 1 x75 A, nalezy
odnies¢ sie do wykresow dla konfiguracji 6 x 12,5 A i podzieli¢ wartosci obcigzenia na osi X przez 3
lub 6.
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Typowe cykle pracy

Przy Ropcigzenia = 3 X 0 Q Przy Ropcigzenia = 6 X 0 Q

W konfiguracji 1 x 12,5 A przy Tgioczenia

=25°C

105

100

95

90

85

80

Cykl pracy [%] ——jm-

75

70

65

50

Niebieska krzywa:l = 8 A/faza
Zielona krzywa: | = 10 Affaza
Czerwona krzywa:l = 12 A/faza

0.2 04 06 0.8 1 12 14 1.6|

Robcigzenia Na fazgw Q —J—

W konfiguracji 3 x 12,5 A przy Tgtoczenia = 25°C

105

100

95

90

85

Cykl pracy [%] ——]m

80

75

70

65

60

55

Niebieska krzywa:| = 8 A/faza
Zielona krzywa: | = 10 Affaza

Czerwona krzywa:l = 12 Affaza

50

0.05 01 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45|

11

Robciaienia nafazg w Q —Jj

Cykl pracy [%] ——jm

Cykl pracy [%] ——jm-

W konfiguracji 1 x 12,5 A przy Totoczenia =

100
100
? 90 ? %
g 80 g -
> 70 >
g g
s s
= |0 = e
9 9
50 50
40 40
30 . T
Niebieska krzywa:Totoczenia = % Niebieska krzywa:Totoczenia =
20 20
" Zielona krzywa: Totoczenia = 25°C Zielona krzywa: Ttoczenia = 25°C
10
0 : : : : : : : : : : : o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12]
Prad wyjsciowy [A] —jm Prad wyj$ciowy [A] ——

50°C

100

Niebieska krzywa:l = 8 A/faza
Zielona krzywa: | = 10 Affaza

Czerwona krzywa:l = 12 Affaza

08 1 1.2 14 1.6

W konfiguracji 3 x 12,5 A przy Totoczenia =

Robcigzenia Na fazg w Q  ——Jm

50°C

Niebieska krzywa:l = 8 Alfaza
Zielona krzywa: | = 10 A/faza

Czerwona krzywa:l = 12 Affaza

025 03 035 04 0.45)

Robciaienia nafazgw Q ——J
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W konfiguracji 6 x 12,5 A przy Toioczenia = 25°C

105

100

95

90

85

Cykl pracy [%] ——Jm

80

75

70

65

60

55

50

Zielona krzywa: | = 10 A/faza
Czerwona krzywa:l = 12 Alfaza

Niebieska krzywa:l = 8 A/faza

0.15 0.2

0.3

0.4 0.45]

Robcigzenia Na faze w Q ——m

Cykl pracy [%] ——J

Dane techniczne

W konfiguracji 6 x 12,5 A przy Tgioczenia = 90°C

Niebieska krzywa:l = 8 Alfaza

Zielona krzywa: | = 10 Affaza

Czerwona krzywa:l = 12 Affaza

02

s 03 035 04 045
Robciazenia Na faze w Q —

Typowo pierwsze wytgczenie, czas chlodzenia oraz czas zatgczenia przy temperaturze otoczenia 25°C
(patrz réwniez ,Metoda pomiarowa” na stronie 10):

* t4: czas do wytagczenia ,zimnego” testera CMC;

* ton: Czas pomigdzy restartem testera CMC a jego nastepnym wytgczenie z powodu przegrzania.

Typowe pierwsze wyltgczenie, czas chtodzenia oraz czas zalgczenia przy temperaturze otoczenia

25°C

1x12,5 A, Ropcigzenia = 1% 0 Q 1x12,5 A, Ropcigzenia = 1% 0,6 Q

IA] t[min] [ty [s] teool 8] | cyKl HAL [ty [min] (twls] [ teool [S] | CYKI
pracy [%] pracy [%]

0.6 |>30 |>1800 |- 100 0.7 |>30 |>1800 |- 100

7 9,4 222 17 93 8 7,6 162 17 90

8 5,1 83 17 83 9 6.8 120 17 88

9 4.4 68 17 80 10 8,3 161 17 90

10 4,2 66 17 80 11 129 380 17 96

11 4,2 65 17 79 12 >30 |>1800 |- 100

12 4,5 70 17 80

3x12,5A, Ropcigzenia =3X 0 Q 3x12,5 A, Ropigzenia = 3% 0,15 Q

IA] t[min] [tyls] teool [S] | CyKl HAL [ty [min] (twls] [ teool [S] | CYKI
pracy [%] pracy [%]

0.7 |>30 |>1800 |- 100 0.8 |[>30 |>1800 |- 100

8 59 124 17 88 9 13,9 1438 17 96

9 4,6 88 17 84 10 >30 |>1800 |- 100

10 43 82 17 83 11 >30 |>1800 |- 100

11 4,3 82 17 83 12 >30 |>1800 |- 100

12 4,6 89 14 84

OMICRON
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6 x 12,5 A, Rpcigzenia =6 X0 Q 6 x 12,5 A, Ropigzenia = 6 X 0,15 Q
ITA] ty[min] (twils]  |teool [S] | CYKI I TA] ty[min] | tyils] | teoor [S] | CYK
pracy [%] pracy [%]
0.5 >30 >1800 |— 100 0..5 > 30 >1800 |- 100
6 5,3 100 23 81 6 8,0 200 23 90
7 3,6 54 23 70 7 4,7 86 23 79
8 2,8 39 23 63 8 3,5 56 23 71
9 2,5 34 23 60 9 3,3 50 23 68
10 2,4 33 23 59 10 34 53 23 70
11 2,4 33 23 59 11 3,8 62 23 73
12 2,5 35 23 60 12 4,7 84 23 79
6 x 12,5 A, Ropcigzenia = 6 X 0,3 Q 6 x 12,5 A, Ropcigzenia = 6 X 0,415 Q
[TA] ty[min] |ty [s] | teoor [S] |CYKI I[A] ty[min] | tyils] | teoor [S] | CYK
pracy [%] pracy [%]
0..6 >30 >1800 |- 100 0..6 > 30 >1800 |- 100
7 6,3 139 23 86 7 8,9 230 23 91
8 4,6 81 23 78 8 5,9 121 23 84
9 4.4 77 23 77 9 6,3 130 23 85
10 5,3 101 23 81 10 1,3 326 23 93
11 7,9 197 23 90 1 >30 >1800 |- 100
12 > 30 >1800 |- 100 12 >30 >1800 |- 100

13 OMICRON



Zapewnienie pracy ciagtej

Dane techniczne

Aby zapewnic prace ciagtg, napiecie wzmocnienia w oprogramowaniu moze zosta¢ obnizone. Mate
napiecie wzmocnienia powoduje mniejsze rozpraszanie mocy wewngtrz wzmacniacza prgdowego, co
z kolei ma te wade, ze uniemozliwia wzmacniaczowi prgdowemu napedzanie duzych obcigzeh przy
duzych prgdach. W tym przypadku wzmacniacz prgdowy bedzie zgtaszat przecigzenie. Rysunek ponizej
przedstawia typowe mozliwe napiecie wzmocnienia, ktére zapewnia warunki pracy w konfiguracji

6 x 12,5 Az maksymalnym prgdem wyjsciowym 12,5 A na faze. Poniewaz inne konfiguracje wytwarzajg
mniejsze wewnetrzne straty ciepta, wykres ten mozna rowniez uzy¢ jako wskaznik dla innych
konfiguracji.

Typowe dopuszczalne napiecie wzmocnhienia zapewniajgce prace ciagla

100%

Napiecie wzmocnienia w %
=
K

Niebieska krzywa: T gioczenia =
25°C

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

Roboigzenia Na faze w Q —_—

OMICRON

Napigcie wzmocnienia w V

W temperaturze 50°C napiecie wzmocnienia nie
moze by¢ redukowane wystarczajgco mocno,
aby zapewni¢ prace ciggtg dla obcigzen
rezystancyjnych powyzej 0,3 Q na faze.

14
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1.5.4

Réwnolegte potaczenie wyjs¢ CURRENT OUTPUT Ai B

Roéwnolegte potaczenie wyjsé prqdowych1 (grupy A i B)

Wyjscia pradowe

3-fazowy AC (L-N)
1-fazowy AC (L-N)?
DC (L-N)?

DC (L-N)

3x0..25A
1x0..75A
1x0..£35 A
1x0..£#25 A

Wartos¢ typowa

Warto$¢ gwarantowana

Moc wyjsciowa
(zakres 1)

3-fazowy AC (L-N)

3x25VAprzy 2,5 A

Moc wyjsciowa
(zakres 11)

3-fazowy AC (L-N)
1-fazowy AC (L-N)?
1-fazowy AC (L-L)
DC (L-N)2

DC (L-N)

3x160 VAprzy 17 A
1x480 VA przy 51 A
1x320 VAprzy 8,5 A
1x480 W przy £35 A
1x200 W przy £25 A

3 x 140 VAprzy 15 A
1x420 VAprzy 45 A
1x 280 VAprzy 15 A
1x470 W przy £ 35 A
1x180 W przy £ 25 A

Doktadnosé (zakres 1)°
Robcia1ienia <05Q

Btad < 0,015% odczytu + 0,005% odcz
ytu

Bfad < 0,04% odczytu
+0.01 % of rg.

Doktadnosc¢
(zakres 11)3

Robcialzenia <0,25Q

Bfad < 0,015% odczytu + 0,005% odcz
ytu

Bfad < 0,04% odczytu + 0,01% odc
zytu

Znieksztatcenia har-

moniczne (THD+N)*  0.025 % <0,07%
DC offset prgdowy
Zakres | <60 pA <600 pA
Zakres Il <600 pA <6 mA

Zakresy prgdowe

Zakres I: 0...2,5 A
Zakres II: 0...25 A

Rozdzielczos¢

<100 pA (w zakresie I)
<1 mA (w zakresie Il)

Potgczenie

Gniazda 4 mm, kombinowane gniazdo generatorowe

5

o ON -~

15

Dane dotyczace uktadéw tréjfazowych sg wazne w warunkach symetrycznych (0°, 120°, 240°).
Trojfazowe potgczenie réwnolegte
rd. = odczyt; rg. = zakres, gdzie n% rg. oznacza: n% wartosci gérnego zakresu

Wartosci przy 50/60 Hz, 20 kHz szeroko$¢ pasma pomiarowego, warto$¢ znamionowa i obcigzenie znamionowe.

Dla pragdéw > 32 A podtaczaj testowany obiekt tylko do gniazd 4 mm, a nie do kombinowanego gniazda generatorowego.

OMICRON




Dane techniczne

Typowa moc wyjsciowa na faze grupy i rownolegtego potaczenia obu grup
(A ]l B)

? 160 -
A réwnolegle do B
o <120
8 >
o3
c
© 80 |
2
8
B A B
; 40
[&]
o
£
g o0 : , : : .
e 0 5 10 15 20 25

Prad wyjsciowy w A — =

1.5.5 Praca jednofazowa pradéw wyjsciowych

Krzywe typowej mocy wyjsciowej (50/60 Hz) Typowe napiecie wzmocnienia (50/60 Hz)

50, 3 X rownolegle + 2 x szeregowo 6 x réwnolegle 45

? 40

400 35 4 x szeregowo
< 4 x szereggvo o 0
> 300 S 530 1
2 T > 2
§ 200 é 2 ] 3 x réwnolegle + 2 x szeregowo
§ E 15 4 3
§ 100 o 6 x réwnolegle

[8]

8 o o 5
E 0 125 25 375 50 62.5 75 % 0 T T T T T d
o Prad wyjsciowy w A — - z 0.0 125 25.0 375 500 625 75.0
> Prad wyjsciowy w A —

— Rozdziat 5 ,Zwiekszenie mocy wyjsciowej” na stronie 70.

OMICRON 16
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1.5.6

Wyjscia napieciowe

4 wyjscia napieciowe

Napiecia wyjsciowe

4-fazowy AC (L-N)’ 4x0..300V
2-fazowy AC (L-L)2 2x0..600V
1-fazowy AC (L-L) 1x0...600 V
DC (L-N) 4x0..£300 V
Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana

Moc wyjsciowa®

4-fazowy AC*
3-fazowy AC®
2-fazowy AC (L-L)
1-fazowy AC (L-N)
1-fazowy AC (L-L)

4 x 75 VA przy 100...300 V

3 x 100 VA przy 100...300 V
2 x 138 VA przy 200...600 V
1 x 200 VA przy 100...300 V
1 x 275 VA przy 200...600 V

4 x 50 VA przy 85...300 V

3 x 85 VA przy 85...300 V

2 x 125 VA przy 200...600 V
1 x 150 VA przy 75...300 V
1 x 250 VA przy 200...600 V

Robcia1ienia <250 Q, UL-N
=230V

Btad < 0,025% odczytu

DC (L-N) 1 x420 W przy 300 Vpc 1 x 360 W przy 300 Vpc
Doktadnos¢

Robcigzenia = 290 Q, UL Btad < 0,015% odczytu® Bfad < 0,04% odczytu

=0...300V + 0.005 % of rg. +0.01 % of rg.

Btad < 0,1% odczytu

Robciaiema <250 Q,U N Btgd <10 mV Btgd < 30 mV
<30V
Znieksztatcenia harmoniczne
(THD+N)7 0.015 % <0,05%
DC offset napieciowy <20 mV <100 mV
Zakres napiecia Zakres | 0...150 V
Zakres Il: 0...300V
Rozdzielczos$¢ Zakres I: 5mV
Zakres Il: 10 mV

Zabezpieczenie zwarciowe

Nieograniczone w przypadku L—N

Potgczenie

Gniazda 4 mm; kombinowane gniazdo generatorowe V| 1—V| 3

Izolacja

Wzmocniona izolacji zasilania oraz wszystkich interfejséw SELV

1. a) Vi4(t) obliczone automatycznie: V4 = (V|1 + V2 *+ V| 3) * C. C = konfigurowalna stata od —100 do 100.
b) V4 moze by¢ konfigurowany przez oprogramowanie w zakresie czestotliwosci, fazy i amplitudy.

Nooakowbdh

17

Bez wspdlnego potaczenia neutralnego (N).
Dane gwarantowane dla obcigzen ohmowych, (PF = 1). Patrz towarzyszace rysunki krzywych mocy wyj$ciowej.
Dane dotyczace ukladéw 4-fazowych sg wazne w warunkach symetrycznych (0°, 90°, 180°, 270°).

Dane uktadow trojfazowych sg wazne w przypadku warunkéw symetrycznych (0°, 120°, 240°)

rd. = odczyt; rg. = zakres, gdzie n% rg. oznacza: n% wartosci gérnego zakresu

Wartosci przy 50/60 Hz, 20 kHz szeroko$¢ pasma pomiarowego, wartos¢ znamionowa i obcigzenie znamionowe

OMICRON




Wykres mocy dla pracy 3-fazowej

100 FmeELEELELLEELELLELLELLD typowe
85 ) gwarantowana
<
>
B
[0
N
8
®©
c
®©
3
2
gz 0 85 300
g Napigcie wyjsciowe w V ——=
=

Wykres mocy dla pracy jednofazowej

Rozdziat 5.2 ,Wyjscia napieciowe” na stronie 72

Praca jednofazowa L-N

200 - typowe
l”
/
< 150 ; gwarantowane
>
2
®©
2
K]
Q
2,
>
2
(8]
=
0 |
0 75100 300
Napiecie wyjsciowe L-N w V —
OMICRON

Praca jednofazowa L-L

250

275 — -

Dane techniczne

-,

typowe

Moc wyjsciowa w VA —-

o

J

gwarantowana

0

200

\
600

Napiecie wyjsciowe L-L w V —=

18
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1.5.7 Dokladnosé mocy wyjsciowej

Moc wyjsciowa

Wartos¢ typowa Wartos$¢ gwarantowana
Doktadnos¢’ Btad < 0,05% Biad < 0,1%

Dryft temperaturowy mocy
wyjsciowej 0,001% /°C <0,005%/°C

1. Dane majg zastosowanie dla nastawy (btad wzgledny) od 0,1 A do 12,5 A (wzmacniacz pradowy A lub B) oraz od 50 V do
300 V (wzmacniacz napieciowy) przy 50/60 Hz.
Dopuszczalne obcigzenie wyjs¢ pradowych:
— zakres 1,25 A: od 0 Q do 1 Q i maks. 1 VA, cos ¢ = od 0,5 do 1;
— zakres 12,5 A: od 0 Q do 0,5 Q i maks. 6 VA, cos ¢ =od 0,5do 1.
Dopuszczalne obcigzenie wyj$¢ napieciowych:
—maks. 10 VA przy 50 V do 300 V, cos ¢ = 0od 0,5 do 1

1.5.8  Wyjscia niskosygnatowe LL out dla zewnetrznych
wzmachniaczy

Uwaga: Wyjscia niskosygnatowe LL out 7-12 sg dostepne tylko z opcjg LLO-2.

Oba zlgcza interfejséw SELV LL out 1-6 oraz opcjonalnego LL out 7-12 (o ile istnieje) majg po dwie
niezalezne trojki generatorowe. Te sze$¢ dodatkowych zrédet sygnatéw analogowych duzej doktadnosci
na potgczenie moze stuzy¢ albo do sterowania zewnetrznym wzmacniaczem, albo do bezposredniego
generowania sygnatéw o niskim poziomie.

Ponadto kazde ztgcze interfejsu SELV ma szeregowy interfejs cyfrowy (piny 8—16; patrz ponizej), ktory
przesyta funkcje sterowania i monitoringu pomiedzy CMC 256plus a zewnetrznymi wzmacniaczami.

Obstugiwane urzgdzenia to CMS 356 lub wycofane urzagdzenia CMA 156, CMA 56, CMS 156, CMS 251
oraz CMS 252.
Wyjscia niskosygnatowe sg zabezpieczone przed zwarciem oraz ciggle kontrolowane pod katem

przecigzenia. Sg one oddzielone wzmochiong izolacjg od wejscia zasilajgcego oraz od wyjs¢
napieciowych i prgdowych. Dajg one skalibrowane sygnaty w zakresie od 0 do 7 V¢ znam.

(0 do £ 10 Vpeay)-

Tak wybdr danego wzmacniacza, jak rowniez specyfikacje zakresu wzmacniacza wykonuje sie
W oprogramowaniu.
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Dane techniczne

Przypisanie pinéw LL out 1-6 (dolne LEMO 16-pinowe); widok na ztgcze od strony podpiecia:

Pin Funkcja LL out 1-6 Funkcja LL out 7-12
1 LL out 1 LL out 7

2 LL out 2 LL out 8

3 LL out 3 LL out 9

4 Neutralny (N) podigczony do GND

5 LLout4 LL out 10

6 LLout5 LL out 11

7 LLout6 LLout 12

8-16 Przeznaczony do celéw wewnetrznych
Obudowa Podtgczenie ekranu

Kazde wyjscie LL out 1-3 i LL out 4-6 (oraz opcjonalnie LL out 7-9 i LL out 10-12) sktada sie
z wybieralnych tréjek napieciowych lub prgdowych.

6 wyjsé ,,LL out 1-6” oraz 6 (opcjonalnych) wyjsé , LL out 7-12”

Zakres napiecia wyjsciowego

0...210 Vpeai' (SELV)

Prad wyjsciowy Maks. 1 mA
Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana
Doktadnos¢ Biad < 0,025% Btad < 0,07% w przypadku

1...10 Vpeak

Znieksztatcenia harmoniczne

(THD+N)? <0,015% <0,05%
DC offset napieciowy <150 v <1,5mV
Rozdzielczos¢ <250 pv

Symulacja niekonwencjonalnych
PP/PN

Tryb liniowy lub Rogowskiego3 (przebiegi przejsciowe

i sinusoida)

Zabezpieczenie zwarciowe

Nieograniczony do GND

Wskaznik przecigzenia

Tak

Izolacja

Wzmocniona izolacja do wszystkich innych grup potencjatu
testera. GND jest podtgczony do przewodu ochronnego

(PE).

1. Wejscie wzmacniacza firmy OMICRON znamionowe: 0...5 Vg
2. Wartosci dla napiecia znamionowego (10 Vpeak), 50/60 Hz oraz pasmo pomiarowe 20 kHz.
3. Gdy symulujemy czujniki Rogowskiego, napigcie wyjsciowe jest proporcjonalne do pochodnej prgdu w czasie (di(t)/dt).

OMICRON
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Dane zamoéwieniowe producenta

Ztacze z dwoma wcieciami i zabezpieczeniem przed zerwaniem kabla typu | FGB.2B.316.CLAD 72Z
~pull relief” (do LL out)

Czarna antyzagieciowa ostona kabla GMA.2B.070 DN

Aby uzyskac opis producenta dotyczacy gniazd potgczeniowych LL out i interfejsu zewnetrznego
ext. Interf., odwiedz strone internetowg www.lemo.com. Kabel LEMO mozna zaméwi¢ bezposrednio
w firmie OMICRON.

1.5.9  Wyjscia binarne niskosygnatowe (ext. Interf.)

Zigcze interfejsu SELV ext. Interf. zawiera 4 dodatkowe wyjscia binarne tranzystorowe
(BINARY OUTPUT 11-14) W przeciwienstwie do zwyktych wyjs¢ przekaznikowych
BINARY OUTPUT 11-14 s3 wyjsciami bezdrganiowymi i majg krotki czas reakgciji.

Ponadto dostepne sg dwa wysokoczestotliwosciowe wejscia licznikowe do 100 kHz do testowania

licznikdw energii. Zostaty opisane w rozdziale 1.6.2 ,Wejscie licznikowe 100 kHz (niskosygnatowe)” na
stronie 27.

Przypisanie pinéw interfejsu zewnetrznego ext. Interf. (gérne LEMO 16-pinowe); widok na ztgcze od
strony podpiegcia:

Pin Funkcja

Pin 1 Wejscie licznikowe 1
Pin 2 Wejscie licznikowe 2
Pin 3 Rezerwa

Pin 4 Neutralny (N) podigczony do GND
Pin 5 Wyijscie binarne 11
Pin 6 Wyjscie binarne 12
Pin7 Wyjscie binarne 13
Pin 8 Wyjscie binarne 14
Pin 9-16 Rezerwa

Obudowa Podtgczenie ekranu

4 niskosygnalowe wyjscia binarne tranzystorowe (BINARY OUTPUT 11-14)

Typ Wyjscia tranzystorowe z otwartym kolektorem;
zewnetrzny rezystor

Napiecie znamionowe Maks. £16 V

Prad znamionowy Maks. 5 mA (ograniczenie pragdowe); min. 100 pA

Szybkos¢ aktualizacji 10 kHz

Czas narastania <3 us (Vextern =9 V. Rpuup = 4.7 kQ)

Potgczenie Zigcze ext. Interf. (CMC 256plus widok z tytu)

Izolacja Wzmocniona izolacja do wszystkich innych grup potencjatu
testera. GND jest podtgczony do przewodu ochronnego (PE).

21 OMICRON
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Dane techniczne

Schemat binarnych wyjs¢ tranzystorowych ext. Interf. 11-14:

Tyt CMC 256plus
Vegtern =5 ... 15V

Whnetrze Rpu"up
CMC 256plus
ol
N
16V \

Wyjscia binarne 11-14

I

I

I

I

I

I

I
55

1

I

I

1

I

: ext. Interf.

I

1

I

Dane zamoéwieniowe producenta

,pull relief” (do ext. Interf.)

Zigcze z jednym wcieciem i zabezpieczeniem przed zerwaniem kabla typu

FGG.2B.316.CLAD 72Z

Czarna antyzagieciowa ostona kabla

GMA.2B.070 DN

Opis producenta gniazd LL out i zewnetrznych interfejséw ext. Interf. znajduje sie na stronie
www.lemo.com. Kabel LEMO mozna zaméwi¢ bezposrednio w firmie OMICRON.

1.5.10 Wyjscia binarne przekaznikowe

4 wyjscia binarne przekaznikowe (BINARY OUTPUT 1-4)

Typ

Styki bezpotencjatowe; sterowane przez oprogramowanie

Potaczenie

Gniazda 4 mm

Zdolnos$¢ obcigzeniowa AC

Zdolnos¢ wytgczania AC

Umaks = 300 V, Inaks = 8 A, Praks = 2000 VA

Zdolnos$¢ obcigzeniowa DC

Zdolnos¢ wytgczania DC

— ,Krzywa zdolnosci wytgczania pod obcigzeniem granicznym dla
przekaznikdéw wyjs¢ binarnych przy napieciach DC.” na stronie 23.

Prad wtgczenia

15 A (maks. 4 s dla wspétczynnika wypetnienia 10%)

Wydajno$¢ przenoszenia

5 A ciagte przy 60°C (140°F)

Elektryczny czas zycia

100 000 cykli taczeniowych przy 230 Vc/8 Ai obcigzeniu
rezystancyjnym

Czas zadziatania

Maks. 10 ms (bez drgania)

Czas zwolnienia

Maks. 5 ms (bez drgania)

Kategoria przepieciowa

I, zgodnie z IEC 61010-1

OMICRON
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Zatagczony wykres przedstawia krzywg ograniczenia obcigzenia dla napie¢ DC. Dla napie¢ AC, uzyskuje
sie maksymalng moc 2000 VA.

Krzywa zdolnosci wytgczania pod obcigzeniem granicznym dla przekaznikow wyjsé binarnych przy
napieciach DC.

Napiecie DC (V DC) Obciagzenie rezystancyjne

300

200 A
N\
100 A\

50 AN

40
20 /

10 |

L/R =50 ms Prad DC (A DC)

1.511 Zasilacz DC (AUX DC)

Zasilacz DC (AUX DC)

Zakres napiecia 0...66 Vpc (maks. 0,8 A)
0...132 Vpc (maks. 0,4 A)
0...264 Vpc (maks. 0,2 A)

Moc Maks. 50 W

Doktadnosé! Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
Btad < 2% Btad < 5%

Rozdzielczo$é <70 mV

Potgczenie Gniazda 4 mm na plycie czotowej

Zabezpieczenie zwarciowe | Tak

Wskaznik przecigzenia Tak

Izolacja Wzmocniona izolacja zasilania oraz wszystkich interfejséw SELV

1. Procent odnosi sie do petnej skali kazdego zakresu.
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1.6 Wejscia
1.6.1

(CAT 11/ 600 V)

Wejscia binarne

Dane techniczne

BINARY INPUTS 3-10 sg identyczne.

500 kQ +—r 500 kQ

Dane ogodlne wejs¢ binarnych 1...

Liczba wejs¢ binarnych

10

Kryteria wyzwalania

Bezpotencjatowe lub napiecie DC poréwnywane do napiecia
progowego

Czas reakgiji Maks. 220 ps
Czestotliwos¢ prébkowania 10 kHz
Rozdzielczos¢ czasu 100 us

Maksymalny czas pomiaru

Nieograniczony

Czas trwania procesu
debounce/deglitch

0...25 ms (— strona 26)

Funkcja licznika
Czestotliwos¢ licznika

Szerokos¢ impulsu

< 3 kHz (na wejscie)

> 150 ps (dla sygnatéw wysokich i niskich)

Potaczenie

Gniazda 4 mm

Izolacja

Pie¢ galwanicznie odizolowanych grup wejs¢ binarnych, kazda
po 2 wejscia ze wspolnym GND. Izolacja funkcjonalna do
wyj$¢ mocowych, wejs¢ DC oraz pomiedzy galwanicznie
odseparowanymi grupami. Wzmocniona izolacja od wszystkich
interfejséw SELV i od zasilania.

OMICRON
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Dane dla dziatania z napieciem

Dane napiecia progowego na zakres
wejsciowy Zakres nastaw Rozdzielczosé
100 mV 100 mV 2mVv
1V 1V 20 mV
10V 10V 200 mV
100 V 100 V 2V
600 V 1600 V 20V
Maksymalne napiecie wejsciowe CAT IV: 150 V

CAT 1ll: 300 V

CAT 11: 600 V
Doktadnosc¢ progu napieciowego na zakres:' Btad:

100 mV, 1V, 10V, 100 V
600 V

Typowy < 2%, gwarantowany < 4%

Typowy < 5%, gwarantowany < 10%

Histereza progu napigciowego:
100 mV, 1V, 10V, 100 V
600 V

Typowo:
3,5% zakresu + 1,3% nastawy

5,8% zakresu + 1,3% nastawy

Impedancja wejsciowa

500 kQ (|| 50 pF)

1. Wazne dla dodatniego zbocza sygnatu napieciowego, procent odniesiony do petnej-skali kazdego zakresu.

Dane dla dziatania bez napiecia

Kryteria wyzwalania

Logiczne 0: R > 80 kQ
Logiczne 1: R > 40 kQ

Impedancja wejsciowa

162 kQ (|| 50 pF)

25
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Dane techniczne

Filtracja sygnatéw wejsciowych:

Aby stlumi¢ krétkie fatszywe impulsy, mozna skonfigurowac¢ algorytm ttumienia. Proces ttumienia
powoduje dodatkowo zwtoke i wprowadza opdznienie sygnatu. Dany poziom sygnatu binarnego
zostanie rozpoznany jezeli bedzie sie on utrzymywat na wejsciu co najmniej przez czas rowny czasowi
deglitch.

Ponizszy rysunek ilustruje algorytm funkcji deglitch.

JI_,_I_l_I— Sygnat wejsciowy

4|—|_ Ttumiony sygnat wejsciowy

Tdeglitch Tdeglitch

Wygtadzanie sygnatéw wejsciowych:

Dla sygnatéw wejsciowych o przebiegach zawierajgcych czasowe drgania mozna uruchomi¢ funkcje
wygtadzania tzw. debounce. Oznacza to, Zze pierwsza zmiana sygnatu wejsciowego spowoduje
rozpoznanie zmiany i utrzymanie nowego poziomu sygnatu przez czas wygtadzania (debounce).

Funkcja wygtadzania jest umieszczona po funkcji ttumienia opisanej powyzej i obie zrealizowane sg
przez oprogramowanie CMC 256plus i obliczne w czasie rzeczywistym.

Ponizszy rysunek ilustruje algorytm funkcji wygtadzania. Po prawej stronie rysunku czas wygtadzania
jest za krotki. W rezultacie wygtadzany sygnat ponownie wzrasta do wysokiego poziomu, nawet gdy
sygnat wejsciowy nadal drga i nie spada do niskiego poziomu, dopdki nie uptynie kolejny okres odbijania

Tdebounce-

Ponizszy rysunek ilustruje algorytm funkcji debounce.

//-
J | | || “ | I || | I || || | Sygnat wejsciowy
#
J —l—l—l_ Wygtadzony sygnat wejsciowy
Tdebounce Tdebounce Tdebounce
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1.6.2  Wejscie licznikowe 100 kHz (niskosygnatowe)

Ztacze interfejsu SELV ext. Interf. ma 2 wysokoczestotliwo$ciowe wejscia licznikowe do 100 kHz do

testowania licznikéw energii.

Ponadto dostepne sg 4 dodatkowe wyjscia binarne tranzystorowe (BINARY OUTPUT 11-14). Zostaly
opisane w rozdziale 1.5.9 ,Wyjscia binarne niskosygnatowe (ext. Interf.)” na stronie 21.

Przypisanie pinéw interfejsu zewnetrznego ext. Interf. (gérne LEMO 16-pinowe); widok na ztgcze od

strony podpiegcia:

Pin Funkcja

Pin 1 Wejscie licznikowe 1
Pin 2 Wejscie licznikowe 2
Pin 3 Rezerwa

Pin 4 Neutralny (N) podigczony do GND
Pin 5 Wyjscie binarne 11
Pin 6 Wyjscie binarne 12
Pin7 Wyjscie binarne 13
Pin 8 Wyijscie binarne 14
Pin 9-16 Rezerwa

Obudowa Podtgczenie ekranu

2 wejscia licznikowe

Maksymalna czestotliwos¢ licznika

100 kHz

Szerokos¢ impulsu

> 3 us (sygnat wysoki i niski)

Prég przetgczania

Zbocze narastajgce Maks. 8 V

Zbocze opadajgce Min. 4V
Histereza Typ. 2V
Czasy pobudzenia i opadu <1ms
Maksymalne napiecie wejsciowe 130 V

Potgczenie Gniazdo ext. Interf. (tyt CMC 256plus)
Izolacja Wzmocniona izolacja do wszystkich innych grup potencjatu
testera. GND jest podtgczony do przewodu ochronnego (PE).
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Dane techniczne

Schemat wejsc¢ licznikowych ext. Interf. 1 2:

Tyt CMC 256plus

+15V
Whnetrze
CMC 256plus

SEL.&,
i

Ztagcze z jednym wcieciem i zabezpieczeniem przed zerwaniem kabla typu |FGG.2B.316.CLAD 72Z
»pull relief” (do ext. Interf.)

ext. Interf.

1
1
1
1
1
Wejscia licznikowe 1i 2 &
1
: 100 kQ
1
1

Dane zamoéwieniowe producenta

Czarna antyzagieciowa ostona kabla GMA.2B.070 DN

Opis producenta gniazd LL out 1-6 i zewnetrznych interfejsow ext. Interf. znajduje sie na stronie
www.lemo.com. Kabel LEMO mozna zamoéwi¢ bezposrednio w firmie OMICRON.
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analogowe wejscie DC

A4

1 MQ

0-+20mA 0-%10V

Wejscia pomiarowe DC (ANALOG DC INPUT)

Uwaga: przekroczenie podanych wartosci wejsciowych moze spowodowac uszkodzenie wejsc

pomiarowych.

Wejscie pomiarowe DC Ipc

Zakres pomiarowy

0...21 mA oraz 0...#20 mA

Maksymalny prad wejsciowy

600 mA

Doktadnos¢

Wartosc¢ typowa

Wartos¢ gwarantowana

Btad < 0,003% rg."

Btad < 0,02% rg.

Impedancja wejsciowa

0Ok.15Q

Potgczenie

Gniazda 4 mm

Izolacja

Izolacja funkcyjna do wszystkich innych zigczy na plycie czotowej;
wzmocniona izolacja od interfejséw SELV oraz zasilania; potgczone

galwanicznie z Vpg

Wejscie pomiarowe napiecia DC Vp¢

Zakres pomiarowy 0...x10 V
Maksymalne napiecie wejsciowe | +11V
Impedancja wejsciowa 1 MQ
Maksymalny prad wejsciowy 190 mA

Doktadnos¢ Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
Btad < 0,003% rg." Btad < 0,02% rg.
Izolacja Galwanicznie podtgczony do Ipc

1. rg. = zakres, gdzie n% rg. oznacza: n% warto$ci gérnego zakresu

29
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1.7

Dane techniczne

Protokoty IEC 61850

GOOSE zgodne z IEC 61850

Symulacja

Mapowanie wyjs¢ binarnych do atrybutéw danych w opublikowanych
komunikatach GOOSE.

Liczba wirtualnych wyj$¢ binarnych: 360
Liczba komunikatow GOOSE do opublikowania: 128

Subskrypcja

Mapowanie atrybutéw danych z subskrybowanych komunikatéw GOOSE na
wejscia binarne.

Liczba wirtualnych wyj$¢ binarnych: 360
Liczba komunikatow GOOSE do opublikowania: 128

Wydajnosc¢

Typ 1A; klasa P2/3 (IEC 61850-5).

Czas przetwarzania (aplikacja do sieci lub odwrotnie): < 1 ms

Obstuga VLAN

Selektywny priorytet i VLAN-ID

Wartosci Sampled Values IEC 61850 (publikowanie)

Specyfikacja

Zgodnie z ,Wytycznymi w zakresie implementacji interfejsu cyfrowego do
przektadnikéw z wykorzystaniem normy IEC 61850-9-2” organizacji UCA
International Users Group oraz normy ,|IEC 61869-9 Przektadniki — Czes$c¢ 9:
interfejs cyfrowy przekfadnikow”

Czestotliwosé
probkowania

4000 Hz (80 SPC przy 50 Hz) — 1 prébka na zestaw
4800 Hz (80 SPC przy 60 Hz) — 1 prébka na zestaw
4800 Hz — 2 probki na zestaw

5760 Hz — 1 prébka na zestaw

12 800 Hz (256 SPC przy 50 Hz) — 8 prébek na zestaw
14 400 Hz — 6 probek na zestaw

15 360 Hz (256 SPC przy 60 Hz) — 8 prébek na zestaw

Synchronizacja

Atrybut synchronizacji (smpSynch) moze $ledzi¢ stan synchronizacji testera lub
by¢ ustawiony na rézne wartosci.

Liczba probek (smpCnt) zero jest wyréwnana z gérng czeécig drugiej (IRIG-B

i PPS).
Dane doktadnosci — Rozdziat ,Synchronizacja czasu bezwzglednego” na
stronie 6.

Obstuga VLAN Selektywny priorytet i VLAN-ID

Maksymalnaliczba | Test Universe: 3

strumieni SV RelaySimTest: 4
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1.8

1.8.1

)

31

woye

Dane techniczne portéw komunikacyjnych

Modut NET-2

Modut NET-2 wymaga oprogramowania Test Universe w wersji 3.00 SR2 (lub wyzszej) lub
oprogramowania CMControl w wersji 2.30 (lub wyzszej).

NET-2: 2 x port USB i porty Ethernetowe ETH1/ETH2

UsB

Typ USB:

USB 2.0 duzej predkosci do 480 Mbit/s

ztgcze USB

USB typ A (do przysztego wykorzystania dla
urzgdzen peryferyjnych USB)

Prad wyjsciowy

Maks. 500 mA

Typ USB: USB 2.0 duzej predkosci do 480 Mbit/s;

. USB 1.1-kompatybilny

=l ztgcze USB USB typ B (podtaczenie do komputera)
Kabel USB USB 2.0 duzej predkosci typu A-B, 2 m/6 ft
Typ ETH: 10/100/1000Base-TX" (skretka,

' auto-MDI/MDIX lub z automatycznym
przeplotem)
‘1 : Ztacze ETH RJ45

ETH typ kabla

Ekranowany kabel LAN kategorii 5 (CAT5)
lub lepszy

Dioda LED stanu portu
ETH

‘

Zaleznie od typu ETH odpowiednika modutu
NET-2, dziatanie LED stanu moze sie réznic.

Zestawione fizyczne potaczenie, port aktywny:

Mbit/s Wigczony aktywny wskaznik LED
10 2061ty

100 zielony

1000 20tty + zielony

Jesli transmisja odbywa sie za posrednictwem
portu ETH, aktywne kontrolki LED zaczynaja
migac.

ETH Power over
Ethernet (PoE)

Zgodnie z IEEE 802.3af.

Pojemnos$c¢ portu ograniczona do jednej klasy
Class 1 (3,84 W) i jednej klasy Class 2
(6,49 W) zasilania

1.

10Base = predkos$¢ transmisji 10 Mbit/s
100Base = predkosc¢ transmisji 100 Mbit/s
1000Base = predkos¢ transmisji 1000 Mbit/s
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Dane techniczne

Modut NET-1C (modut wycofany)

NET-1C: Port USB i porty Ethernetowe ETH1/ETH2

ETH

e Typ USB! USB 2.0 petna predkos$¢ do 12 Mbit/s
ztgcze USB USB typ B (podtgczenie do komputera)
kabel USB USB 2.0 duzej predkosci typu A-B, 2 m/6 ft
Typ ETH 10/100Base-TX (10/100Mbit, skretka,
auto-MDI/MDIX lub auto-crossover)
Ztgcze ETH RJ45

ETH typ kabla

Ekranowany kabel LAN kategorii 5 (CAT5)
lub lepszy

Dioda LED stanu portu
ETH

e,

» Zestawione fizyczne potagczenie, aktywny
port: zielona dioda LED WL

* Transmisja poprzez port ETH: z6tta dioda
LED miga

ETH Power over
Ethernet (PoE)

Zgodnie z IEEE 802.3af.

Pojemnos$c¢ portu ograniczona do jednej klasy
Class 1 (3,84 W) i jednej klasy Class 2
(6,49 W) zasilania

1. Aby port USB dziatat, modut NET-1C wymaga oprogramowania Test Universe w wersji 3.00 (lub
nowszej) oraz odpowiedniego firmware’u CMC.

Modut NET-1B (modut wycofany)

NET-1B: Porty Ethernetowe ETH1 i ETH2

ETH

Typ 10/100Base-TX (10/100Mbit, skretka,
auto-MDI/MDIX lub auto-crossover)

Ztacze RJ45

Typ kabla Ekranowany kabel LAN kategorii 5 (CAT5) lub

lepszy

Dioda LED stanu portu
ETH

-

» Zestawione fizyczne potgczenie, aktywny
port: zielona dioda LED WL.

+ Transmisja poprzez port ETH: z6ita dioda
LED miga

ETH Power over
Ethernet (PoE)

Zgodnie z IEEE 802.3af.

Pojemnosc¢ portu ograniczona do jednej klasy
Class 1 (3,84 W) i jednej klasy Class 2
(6,49 W) zasilania
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1.8.4
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Modut NET-1 (modut wycofany)

NET-1: Porty Ethernetowe ETH1 i ETH2

@
)

ETH2

Typ 100Base-FX (100 Mbit, Swiattowdd, duplex)
Ztacze MT-RJ
Typ kabla 50/125 pm lub 62.5/125 pm (duplex

Swiatlowdd)

Dtugos¢ kabla

Mozliwy > 1 km/0,62 mili

Dioda LED stanu portu
ETH2

+ Zestawione fizyczne potgczenie, aktywny
port: zielona dioda LED WL

| —— + Transmisja poprzez port ETH: Z6#ta dioda
o -0 LED miga
ETH2
Jest to produkt klasy Laser Class 1
@\ (IEC 60825-1:2014)
Typ 10/100Base-TX (10/100Mbit, skretka,
u auto-MDI/MDIX lub auto-crossover)
s Zigcze RJ45
Typ kabla Ekranowany kabel LAN kategorii 5 (CAT5) lub

lepszy

Dioda LED stanu portu
ETH1

_
! —

» Zestawione fizyczne potgczenie, aktywny
port: zielona dioda LED WL.

+ Transmisja poprzez port ETH: z6ita dioda
LED miga
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Dane techniczne

1.9 Warunki srodowiskowe

Klimat
Temperatura pracy 0...50°C (+32...122°F),
cykl pracy 50% moze mie¢ zastosowanie powyzej 30°C
(+86°F)
Przechowywanie -25...70°C (—13...158°F)
Wysokos¢é maksymalna 2000 m
Wilgotnosé 5...95% wilgotnosci wzglednej; bez kondensacji
Klimat Przetestowany zgodnie z IEC60068-2-78
Wstrzgsy i drgania
Odpornos¢ na drgania Przetestowany zgodnie z IEC 60068-2-6; zakresy
czestotliwosci 10...150 Hz; 2 g (20 x sweep)
Odpornos¢ na wstrzasy Przetestowano zgodnie z IEC 60068-2-27;
15 g/11 ms, pot sinusoidy, kazda o$

1.10 Dane mechaniczne

Rozmiar, waga i zabezpieczenia

Masa 16 kg (35,3 funta)

Wymiary szer. x wys. x gteb. 450 x 145 x 390 mm (17,7 x 5,7 x 15,4")
(bez uchwytu)

Obudowa IP20 zgodnie z IEC 60529
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111 Normy bezpieczenstwa, kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) oraz certyfikaty

Zaklécenia elektromagnetyczne (EMI)

Europa EN 61326-1; EN 61000-6-4; EN 61000-3-2/3; EN 55032 (Klasa A)
Miedzynarodowe IEC 61326-1; IEC 61000-6-4; IEC 61000-3-2/3; CISPR 32 (Klasa A)
USA 47 CFR czes¢ 15 rozdziat B (Klasa A) FCC
Podatnos¢ na zaklocenia elektromagnetyczne (EMS)
Europa EN 61326-1; EN 61000-6-2; EN 61000-4-2/3/4/5/6/8/11/16/18;
EN 61000-6-5
Miedzynarodowe IEC 61326-1; IEC 61000-6-2; IEC 61000-4-2/3/4/5/6/8/11/16/18;
IEC 61000-6-5
Normy bezpieczenstwa
Europa EN 61010-1; EN 61010-2-030
Miedzynarodowe IEC 61010-1; IEC 61010-2-030
USA UL 61010-1; UL 61010-2-030
Kanada CAN/CSA-C22.2 No 61010-1; CAN/CSA-C22.2 No 61010-2-030
Certyfikat

Wyprodukowano zgodnie z norma ISO 9001.
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112  Grupy izolacji elektrycznej

W tym rozdziale przedstawiono sposob izolacji wejs¢ i wyjs¢ testera CMC od uziemienia ochronnego
i od siebie nawzajem.

B = izolacja podstawowa

R = izolacja wzmocniona

F = izolacja funkcjonalna

PE
Output group

—(R)— CURRENT QUTPUTA © ®)
Mains
100 ... 240 V/10 A_®_ CURRENT OUTPUT B & ®)

. Overvoltage
A AN = Sy
_@3 V) (\)I categoryl (R}~  VOLTAGE OUTPUT ® —Br
— :)— AUX DC OUTPUT
®) ® (B)—
3 G)
® Binary I/O group

—(R)— BINARY/ANALOG INPUT 1/2
—(R)— BINARY/ANALOG INPUT 3/4
—R)— BINARY/ANALOG INPUT 5/6
2 x Ethernet
2xUSB
L 21 0o0 —(R)—BINARY/ANALOG INPUT 7/8

Ext. Interf.

l.’%) «?3 => (@) @I —(R)—BINARY/ANALOG INPUT 9/10—(B )~
" - —R-— DC INPUT

—(R)— BINARY OUTPUT 1 (Relay)

—R)— BINARY OUTPUT 2 (Relay)

—R)— BINARY OUTPUT 3 (Relay)

—R)y— BINARY OUTPUT 4 (Relay)
®

Izolacja zaprojektowana dla stopnia zanieczyszczenia 2.
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113  Opcja pomiarowa EnerLyzer

Opcjonalnie kazde z dziesieciu wejs¢ binarnych/analogowych CMC 256plus mozna skonfigurowac jako
wejscie pomiarowe analogowe dla napie¢ DC i AC do 600 V.

Pomiar napiecia i pradu w trzech kanatach jest podstawowg funkcjonalnoscig testera CMC 256plus.
Petna funkcjonalno$¢ pomiarowa na wszystkich dziesieciu kanatach wymaga opcji EnerLyzer.

Poniewaz wejscia analogowe CMC 256plus sg wejsciami napieciowymi, do pomiaru prgdu nalezy
uzywac cegow pradowych lub bocznikéw (C-Shunt 1 lub C-Shunt 10) z wyj$ciem napigciowym.

OMICRON oferuje C-PROBE-1 jako odpowiednie cegi pradowe. Cegi prgdowe nie sg dostarczane
tacznie z opcjg pomiarowg EnerlLyzer. Prosze zamawiac¢ je oddzielnie (— ,Wsparcie” na stronie 77).

1.13.1 Dane ogdlne

Analogowe wejscia pomiarowe posiadajg 5 zakreséw pomiarowych, ktére mozna konfigurowaé
indywidualnie w module testowym EnerLyzer.

*+ 100 mV
« 1V

« 10V

« 100V
*+ 600V

Te zakresy odnoszg sie do wartosci RMS sygnatéw sinusoidalnych podawanych na wejsciu. Zakresy
100 mV, 1V, 10 V oraz 100 V mozna przecigzy¢ o ok. 10%.

Impedancija wejsciowa: 500 kQ || 50 pF dla wszystkich zakreséw pomiarowych

Czestotliwos¢ prébkowania mozna ustawi¢ w oprogramowaniu:
o 28,44 kHz

* 9,48 kHz

+ 3,16 kHz

Mozliwe sg cztery rézne tryby pracy:

*  Tryb multimetru (— Rozdziat 1.13.2 na stronie 37)

* Analiza harmoniczna (— Rozdziat 1.13.3 na stronie 46)

* Rejestracja przebiegu (— Rozdziat 1.13.4 na stronie 49)

* Rejestracja trendow

1.13.2 Tryb multimetru

Ten tryb pracy stuzy do pomiaru statych sygnatéw (np. réwniez niesinusoidalnych) Moze by¢ stosowany
do pomiaréw wartosci, takich jak RMS, kat fazowy, czestotliwosc itp.

Sygnatly wejsciowe przetwarzane sg w czasie rzeczywistym bez zwioki.

Doktadnos¢ pomiaréw AC

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny, nasycenie 10... 100%, doktadno$¢ odnosi
sie do wartosci pomiarowych w petnej skali.
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Czestotliwos¢ prébkowania 28,44 kHz, zakres pomiarowy 600 V, 100 V, 10 V, 1 V:

Zakres czestotliwosci Doktadnosé
Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
DC 10,15% 10,40%
10 Hz do 100 Hz 10,06% +0,15%
10 Hz ... 1 kHz +0,06%/-0,11% 10,25%
10 Hz ... 10 kHz +0,06%/-0,7% +1,1%

Czestotliwosé probkowania 28,44 kHz, zakres pomiarowy 100 mV:

Zakres czestotliwosci Doktadnosé
Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
DC 10,15% +0,45%
10 Hz do 100 Hz 10,1% 10,3%
10 Hz ... 1 kHz +0,15%/-0,2% 10,5%
10 Hz ... 10 kHz +0,15%/-1,0% 2%

Czestotliwos¢ probkowania 9,48 kHz, 3,16 kHz, zakres pomiarowy 600 V, 100 V, 10 V, 1 V:

Zakres czestotliwosci Doktadnosé
Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
DC 10,15% +0,45%
10 Hz do 100 Hz 10,08% +0,2%
10 Hz ... 1 kHz +0,1%/-0,3% 10,5%
10 Hz...4 kHz (czestotliwos¢ probkowania +0,1%/-0,5% +1,2%
9,48 kHz)
10 Hz...1,4 kHz (czestotliwos¢ prébkowania
3,16 kHz) +0,1%/-0,5% +1,0%

Czestotliwos¢ prébkowania 9,48 kHz, 3,16 kHz; zakres pomiarowy 100 mV:

Zakres czestotliwosci Dokladnos¢
Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
DC 10,15% 1+0,5%
10 Hz do 100 Hz 10,1% +0,35%
10 Hz ... 1 kHz +0,15%/-0,35% 10,5%
10 Hz...4 kHz (czestotliwos¢ probkowania +0,15%/-0,6% £1,2%
9,48 kHz)
10 Hz...1,4 kHz (czestotliwos¢ prébkowania
3,16 kHz) +0,15%/-0,6% £1,2%

Dane o doktadnosci zawierajg liniowo$c¢, temperature, dryft dlugoczasowy oraz czestotliwos¢.

OMICRON
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Typowa odpowiedz czestotliwosciowa przy czestotliwosci prébkowania 28,44 kHz i napieciu
wejsciowym 70 V:

Odpowiedz czestotliwosciowa w zakresie 100 V
(SR = 28.44 kHz)

—a— Maximum+3Sigmamax

—>— Minimum-3Sigmamax

0.5

-0.51

Bfad wzgl. w %

0 2 4 6 8 10 12 14

Czestotliwosé w kHz

Typowa odpowiedz czestotliwo$ciowa przy czestotliwosci probkowania 9,48 kHz i napieciu wejsciowym
70 V:

Odpowiedz czestotliwosciowa w zakresie 100 V
(SR =948 kHZ) —— Minimum-3Sigmamax
1 —8— Maximum+3Sigmamax
0.8
0.6
X 04
2,
§’ 0
Er -gi w
30
06
08
-1 ‘ ‘
0 1 2 3 4 5
Czestotliwosé w kHz e

Typowa ciggtos¢ liniowa AC przy 50 Hz i czestotliwosci probkowania 28,44 kHz:

Liniowos$¢ AC w zakresie 100 V

—B— Maximum+3Sigmamax

—>¢— Minimum-3Sigmamin

Bfad wzgl. w %

-0.04

0 16 26 ﬁo 46 50 éo 76 éo éo 100
Amplituda (RMS)wV ——p
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Uwaga:

a) Biad wzgledny:

Rzeczywiste — Przewidywane x 100%

Petna skala

Dane techniczne

b) 3Sigma,,5x 0znacza maksymalng wartos¢ 3Sigma wszystkich 10 kanatéw wejsciowych.
Wartosci 3Sigmay, 5« Wejscia analogowego sg wyznaczane z 50 wartosci pomiarowych.

Przebicia sygnatu na kanatach

Warunki: zasilanie sinusoidalne w kanale bez przecigzenia, pomiar AC na sgsiednim kanale, czas

integracji 1 s.

Tlumienie przebicia sygnatu na kanatach tej samej grupy potencjatowej w dB przy f = 50 Hz:

Zakres pomiarowy

600V 100V

10V

1V

100 mV

Ttumienie w dB

80 105

95

120

120

Tlumienie przebicia sygnatu na kanata

ch tej samej grupy potencjatowej w dB

przy f = 500 Hz:

Zakres pomiarowy

600 V 100V

10V

1V

100 mV

Ttumienie w dB

65 80

75

95

95

Tlumienie przebi¢ sygnatu na sgsiednim kanale innej grupy potencjatowej jest wyzsze niz 120 dB we
wszystkich zakresach pomiarowych (f = 50 Hz lub 500 Hz).

Doktadnos¢ pomiaréw kata

Btad fazowy jako funkcja napigcia wej$ciowego
Kat CH1-CH2; zakres: 100 V; f = 50 Hz

—a— CH1:10V
—e— CH1:70V

025 §

o
[N}

o
o
3]

—=— CH1:50V

Biad. fazowy w °
o

—

[=}
[=]
a

o

S
T

0

100

Amplituda CH2 w Vg ——=

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny, zakres pomiarowy 100 V, f = 50 Hz,
czestotliwos¢ probkowania 28,44 kHz.
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Phase error in °

0,4

0,35

0,3

U =10V, (R=100V)
Phase error as function of the sampling rate =U=20V,_(R=100V)
RMS
(fin =50 Hz, R =100 V)
mU =70V, (R=100V)
I
3
o
&
v
(=)

28.44kHz

9.48kHz

Sampling rate

3.16kHz

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny, f = 50 Hz, zakres pomiarowy 100 V, oba
kanaty tak samo nasycone (20 V, 70 V).

Btad fazowy w ° ———

0.3

0.25

0.2 4

0.15 4

0.1 4

0.05

Btad katowy jako funkcja czestotliwosci wejsciowej
(fs = 28,44 kHz, zakres = 100 V, Uin = 20 Vrus)

100 200

400 500

700 800 900

Czestotliwos¢ w HZz —— g

1000

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny, czestotliwo$¢ prébkowania = 28,44 kHz,
zakres pomiarowy 100 V, nasycenie na obu kanatach 20 Vypys.
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Maksymalna czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego dla pomiaru kata zalezy od czestotliwosci
prébkowania.

Czestotliwosé probkowania Zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego
28,44 kHz 10 Hz ... 2,30 kHz

9,48 kHz 10 Hz ... 750 Hz

3,16 kHz 10 Hz ... 250 Hz

Uwaga:

1.

Doktadno$¢ pomiaru kgta mozna poprawic przez:
» zwigkszenie czasu integraciji
« uruchomienie funkcji usredniania

Przy pomiarze bardzo matych przesunie¢ fazowych (ponizej 0.2°), znak (dodatni lub ujemny) wyniku
pomiaru moze nie by¢ jednoznacznie okreslony. Jesli stanowi to problem, nalezy do pomiaru kata
w analizie harmonicznej.

Dla pomiaru kata, napiecie sygnatu wejsciowego powinno by¢ powyzej 5 % petnej skali. Przecigzenie
kanatu pomiarowego nie wptywa negatywnie na uzyskiwang doktadnos¢

Doktadnosé pomiaru czestotliwosci

Btad pomiaru czestotliwosci w funkcji napiecia wejsciowego
(pomiar przez 50 okresow)

0,1
RS
2
©
7]
o
z E\
= 0,011
2 s
e
Iog
re] [ =
1
N
= 1001

1 10 100 1000
Sygnat napieciowy w % petnego zakresu ———

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny.

Maksymalna czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego dla pomiaru czestotliwosci zalezy od czestotliwosci
prébkowania.

Czestotliwos¢ prébkowania i zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego:

Czestotliwos¢ probkowania Zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego
28,44 kHz 10 Hz ... 1500 Hz

9,48 kHz 5Hz ... 500 Hz

3,16 kHz 5Hz ... 150 Hz

Warunki: Nasycenie powyzej 10 % petnej skali pomiarowej, cykl pracy 50 %.

Uwaga: Dzieki analizie harmonicznej mozna mierzy¢ czestotliwosci wejsciowe do 3,4 kHz.

OMICRON 42



CMC 256plus Instrukcja obstugi

Doktadnos¢ pomiaru mocy

a) Ogolna

Moc jest obliczana z 1 kanatu pradowego i 1 napieciowego:
T

Moc czynna: P= _Il_*'[u(t)*i(t)dt W]
0

Moc pozorna: S = Vrys * Irms [VA]
Moc bierna: Q = /S — P2*sign_Q [var]

/Ti T
%*ju(t)zdt, lauts = %*ji(t)zdt

Urms =
0 0
b) Doktadnos¢

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny, nasycenie 10—100%, doktadnos¢
odniesiona do mocy pozornej, nie uwzgledniono btedu cegéw pradowych.

Czestotliwos¢ probkowania 28,44 kHz, 9,48 kHz; 3,16 kHz:

Zakres czestotliwosci | Moc Doktadnosé!
AC Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
10 Hz do 100 Hz S 10,3% 1+0,7%

P 10,3% 10,7%

Q +0,8% 2%
Czestotliwos¢ prébkowania 28,44 kHz:
Zakres czestotliwosci | Moc Doktadnosé’
AC Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana
10 Hz ... 2,2 kHz S +0,3%/-1,2% +2,5%

P +0,3%/-1,2% +2,5%

Q +0,8%/-2,5% 13,5%

Rzeczywiste — Przewidywane

1. Btad wzgledny: Peina skala x 100%

S = moc pozorna
P = moc czynna
Q = moc bierna
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Dane techniczne

1

Zakres czestotliwosci |Moc Doktadnosé

AC Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana

10 Hz ... 750 Hz S +0,3%/-0,7% +1,8%

10 Hz ... 750 Hz P +0,3%/-0,7% +1,8%

10 Hz ... 750 Hz Q +0,8%/-1,2% 12,5%

Czestotliwos¢é probkowania 3,16 kHz:

Zakres czestotliwosci | Moc Doktadnosé!

AC Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana

10 Hz ... 250 Hz S +0,3%/-0,5% +1,3%

10 Hz ... 250 Hz P +0,3%/-0,5% £1,3%

10 Hz ... 250 Hz Q +0,8%/-1% 12,2%

Doktadnos¢ DC:

Moc Doktadnosé!

P, S Wartos¢ typowa Wartos¢ gwarantowana
10,3% 10,9%

Rzeczywiste — Przewidywane

x 100%

1.Btad wzgledny:

S = moc pozorna
P = moc czynna
Q = moc bierna

Petna skala

Dane doktadnosci uwzgledniajg liniowos¢, temperature, starzenie, czestotliwos¢ i odpowiedz kgtowa.

c) Typowy blad wzgledny w funkcji nasycenia

Typowy btad mocy pozornej S w funkcji nasycenia
(fs = 28.44 kHz, f = 50 Hz)

0,18 4
0,16 4
0,14 4
0,12 4

0,14

Btad wzgl. w %

0,08 4
0,06 4
0,04 4
0,02 4

20 % 40 50 60 70 0 % 100
Nasycenie CH1iCH2 w % ———

—e— phi=1° —m— phi =60° —— cos phi=0.01 (89.4°)
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Typowy btad mocy czynnej P w funkcji nasycenia
(fs = 28.44 kHz, f = 50 Hz)
0.2
>
®
= 0,15 | W
I
N
2 o1
©
& "
[a] .’—I\.—/l/'/.———.\.\ﬂ/l
0,05 -
0 — /\ —— ; \
10 20 30 40 50 60 70 80 2 100
-0,05
Nasycenie CH1iCH2 w % ——p
‘—0— phi = 1° —m— phi = 60° —&— cos phi=0.01 (89.4°) ‘
Typowy btad mocy biernej Q w funkcji nasycenia
(fs = 28.44 kHz, f = 50 Hz)
03
o 0251
X
2 02
D 0154 \
3
:% 0,11
D 05
0 e
80 £l 100
-0,05 ]
_0,1 4
0,15
Nasycenie CH1i CH2 W % ———p=
‘—Q—phi =1° —m— phi =60° —— cos phi=0.01 (89.4°)

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny, czestotliwos¢ prébkowania = 28,44 kHz,

fin =50 Hz.
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Typowy btad mocy biernej Q w funkcji przesunigcia katowego
(fs = 28.44 kHz, f = 50 Hz)

0,5
0,4 1
0,2

-0,1 4

Btad wzgl. w %

-0,2

-0,3 1

-0,4

Przesunigcie katowe W ° ————p=

‘—Q—Average Error —a— Error (+3sigma) —<— Error (-3sigma) ‘

Warunki: czas integracji 1 s, mierzony sygnat sinusoidalny, czestotliwos¢ prébkowania = 28,44 kHz,
oba kanaty tak samo nasycone 70%.

Wartosci 3Sigma sg okreslone na podstawie 50 wartosci pomiarowych.

Uwaga:

+ Dla bardzo matych przesunie¢ katowych (< 0,3°) i matego nasycenia (< 10%), zbyt krotki czas
integracji (< 1 s) lub czestotliwo$¢ prébkowania 3,16 kHz, nie mozna okresli¢ kierunku mocy bierne;j.

* Dokfadnos¢ pomiaru mocy zalezy przede wszystkim od dokfadnosci ceg pradowych.

1.13.3 Analiza harmoniczna

Ten tryb pracy stuzy do pomiaru statych sygnatéw (np. réwniez niesinusoidalnych). Sygnat wejsciowy

jest podzielony na przebieg podstawowy i harmoniczny (analiza Fourier'a).

Mierzone sg nastepujgce pozycje:

» czestotliwos¢ przebiegu podstawowego

» amplituda przebiegéw podstawowego i harmonicznego

» przesuniecie kgtowe pomiedzy przebiegami podstawowym i harmonicznym (réwniez z réznych
kanatow)

Sygnaty wejsciowe sg rejestrowane. W koncu przeprowadzane sg obliczenia mierzonych pozyciji. W tym

czasie, sygnat wejsciowy nie jest brany pod uwage.

Dokladnos¢ pomiaru czestotliwosci

Dopuszczalny zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego zalezy od podanej czestotliwosci
prébkowania:

Czestotliwos¢ probkowania Zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego
28,44 kHz 49 Hz ... 3400 Hz

9,48 kHz 17 Hz ... 1100 Hz

3,16 kHz 5Hz ... 380 Hz
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w funkcji sygnatu napieciowego

Doktadnos$¢ pomiaru czestotliwosci

—m— Average

0,05
0,04
0,03 {
0,02

—4— Avg+3Sigmamax

—— Avg-3Sigmamax

0,01 { \

Oik/_’= L

-0,01
-0,02
0,03

Btad czestotliwosci w %

-0204 /

-0,05

10

Sygnat napieciowy w % petnego zakresu ————p=

100

Warunki: czestotliwos¢ probkowania 9,48 kHz, fi, = 20 Hz...1 kHz.

Uwaga: Dzieki funkcji usredniania niepewno$¢ pomiaru moze by¢ zmniejszona.

Doktadnosé pomiaru amplitudy

Wartos$ci pomiarowe podane sg jako wartosci skuteczne (RMS). Dopuszczalny zakres czestotliwo$ci
sygnatu wejsciowego dla przebiegu podstawowego zalezy od podanej czestotliwosci probkowania.
Czestotliwosé probkowania i zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego:

Czestotliwosé probkowania

Zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego

28,44 kHz

100 Hz (= fryin) -.

. 3200 Hz

9,48 kHz

30 Hz (= fyyin) ... 1000 Hz

3,6 kHz

10 Hz (= f.pip) ... 350 Hz

Ma zastosowanie dla przebiegu podstawowego i harmonicznego w podanym zakresie czestotliwosci;

doktadnosé¢ odnosi sie do petnej skali.

Czestotliwos¢ probkowania 28,44 kHz, zakres pomiarowy 600 V, 100V, 10 V, 1 V:

Zakres czestotliwosci Doktadnos$¢

Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana
foin --- 1 kHz 1+0,1% 10,3%
fomin --- 10 kHz +0,1%/-0,7% +1,1%

Czestotliwos¢ prébkowania 28,44 kHz, zakres pomiarowy 100 mV:

Zakres czestotliwosci Dokladnosé¢
Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana
foin --- 1 kHz 10,2% 10,5%
fin -~ 10 kHz +0,2%/-1,0% +2,0%
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Czestotliwos¢ prébkowania 9,48 kHz, 3,16 kHz, zakres pomiarowy 600 V, 100 V, 10 V, 1 V:

3,16 kHz)

Zakres czestotliwosci Dokladnosé¢
Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana
fin --- 100 Hz 10,1% 10,3%
fin -~ 1 kHz +0,1%/-0,5% +0,8%
fin --- 4 kHz (czestotliwo$¢ probkowania =
9,48 kHz) +0,1%/-0,8% 1.2 %
fin --- 1,4 kHz (czestotliwos¢ probkowania =
+0,1%/—-0,8% +1.2%

Czestotliwosé probkowania 9,48 kHz, 3,16 kHz; zakres pomiarowy 100 mV:

Zakres czestotliwosci Dokladnos¢
Wartos¢ typowa Warto$¢ gwarantowana
frin --- 100 Hz 10,15% 10,4%
fin -~ 1 kHz +0,2%/-0,5% +0,8%
fin --- 4 kHz (czestotliwo$¢ probkowania =
9,48 kHz) +0,2%/-1,0% +1,5%
fin --- 1,4 kHz (czestotliwos¢ probkowania =
3,16 kHz) +0,25%/-1,0% +2,0%

Doktadnos¢ pomiaru kata

Dopuszczalny zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego dla przebiegu podstawowego zalezy od

podanej czestotliwosci prébkowania.

Czestotliwos¢ prébkowania i zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego:

Czestotliwos¢ probkowania Zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego
28,44 kHz 100 Hz ... 3200 Hz

9,48 kHz 30 Hz ... 1000 Hz

3,16 kHz 10 Hz ... 350 Hz
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Dokfadnos¢ pomiaru kata w funkcji nasycenia:

Doktadnos$¢ pomiaru kata
w funkcji nasycenia

—m— Average

25 —— Avg+3Sigmamax
2 —<¢— Avg-3Sigmamax
1.5 \
14
0.5 \A\
e

Btad fazowy w °

1 10 100
Nasycenie w % ——

Warunki: czestotliwos¢ probkowania 9,48 kHz, f;, = 50 Hz.

Uwaga: Dzieki funkcji usredniania niepewno$¢ pomiaru moze by¢ zmniejszona.

1.13.4 Rejestracja przebiegu

W tym trybie pracy, mozna synchronicznie rejestrowac sygnaty analogowe na maks. 10 kanatach
wejsciowych.

Rejestracja rozpoczyna sie w chwili spetnienia zdefiniowanych warunkéw wyzwalania. Warunkami
wyzwalania sa:
*  Wyzwalanie od progu ze zboczem narastajgcym lub opadajgcym

» Polgczenie réznych wyzwalaczy jakosci energii (spadki, wahania, harmoniczne, czestotliwosé,
zmiana czestotliwosci, piki)

Ponadto mozna podac¢ przesuniecie czasu dla okna rejestracji wzgledem zdarzenia wyzwalajgcego
rejestracje. Istniejg nastepujgce mozliwe opdznienia wyzwalacza:

» dodatni (rejestracja zaczyna sie po zdarzeniu),
* ujemny (rejestracja zaczyna sie jeszcze przed zdarzeniem).

llustracja zaleznosci pomiedzy zdarzeniami wyzwalajgcymi, opéznieniem wyzwalania i czasem
rejestraciji:

Czas poczatkowy Wyzwolenie Koniec
rejestracji rejestracji

Op6znienie wyzwolenia
(ujemne)

Rejestracja sygnatéw wejsciowych

Wiecej szczegdtow o metodach wyzwalania mozna znalez¢ w Pomocy oprogramowania Test Universe
firmy OMICRON i w praktycznych przyktadach opcji EnerLyzer.
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Maksymalny czas rejestracji zalezy od liczby aktywnych kanatéw i czestotliwosci probkowania:

Liczba aktywnych
kanatéw

Maksymalny czas
rejestracji [s]
przy fs = 28.4 kHz

Maksymalny czas
rejestracji [s]
przy fs = 9.48 kHz

Maksymalny czas
rejestraciji [s]
przy fs = 3.16 kHz

1 35.16's 105.47 s 316.41s
2 17.58 s 52.73 s 158.20 s
3 11.72s 35.16s 105.47 s
4 8.79s 26.37 s 79.10s
5 7.03s 21.09s 63.28 s
6 5.86 s 1758 s 52.73 s
7 5.02s 15.07 s 4520 s
8 440s 13.18 s 39.55s
9 391s 11.72s 35.15s
10 3.52s 10.55s 31.64s
111 3.20s 9.59 s 28.76 s

1.  Wszystkie wejscia binarne sg zapisywane jako jeden kanat.

Dokladnos¢ przejsciowej probkowanej wartosci wejsciowej

Zakres pomiarowy

Doktadnos¢

Wartos¢ typowa

Wartos¢ gwarantowana

600V,100V,10V,1V

Blad < +0,2%

Btad < £0,5%

100 mV

Btad < +0,3%

Btad < +0,6%

Dane doktadnosci sg btedami petnej skali.
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