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CPC 100

Wielofunkcyjny tester obwodow pierwotnych
do uruchomiania i serwisowania stagcji




CPC 100 — rewolucyjny, uniwersalny system testowy

Opatentowany system testowy zastepuje wiele osobnych
urzadzen testowych i oferuje nowe, innowacyjne metody
testowania. Dzieki temu przeprowadzanie testow za
pomoca urzadzenia CPC 100 zapewnia oszczednosd czasu
i stanowi optacalng alternatywe dla konwencjonalnych
metod testowania. Mimo rozbudowanych mozliwosci
urzadzenie CPC 100 jest bardzo proste w obstudze.

To wszechstronne urzadzenie generuje prad do 800 A lub
napiecie do 2 kV (2 kA lub 12 kV z akcesoriami) do 5 kVA
w zakresie czestotliwosci 15 do 400 Hz lub prad staty

400 A,

Zwarta konstrukcja (29 kg) utatwia transport i stanowi
idealne rozwigzanie podczas testow w terenie.

Za pomoca urzadzenia CPC 100 mozna wykonad wiele
testow elektrycznych
réznych urzadzen. Sa to m.in.:

> Przektadniki pradowe

> Przektadniki napieciowe

> Transformatory mocy

> Linie energetyczne

> Kabe wysokonapieciowe (WN)

> Systemy uziemienia

> Maszyny wirujace

> Systemy z izolacjg gazowg (GIS)

> Rozdzielnie i wytaczniki

> Instalacje zgodne z norma IEC 61850

> Zabezpieczenia

Jakos¢ i doswiadczenie

Uzycie elementow wysokiej jakosci i intensywne, rutynowe
testy w naszej fabryce sprawiajg, ze urzadzenie CPC 100 to
niezawodny towarzysz naszych klientdéw na catym swiecie.

Urzadzenie CPC 100 jest nieustannie modernizowane

w scistej wspotpracy z naszymi klientami. Nowe akcesoria

i nieustanne aktualizacje gwarantuja stusznos¢ tej koncepcji
w przyszfosci.

Miernik przektadni transformatorow, PP i PN

Zrédto
wysokopradowe

Miernik mocy (P, Q, S)

Tester
krzywej nasycenia

Miernik
kata fazowego

Pomiar impedandji linii i kabli

Sprzet do testowania podobcigzeniowego
przetacznika zaczepdw (OLTC)



R

Miernik
rezystancji uziemienia Mikroomomierz 400 A

Tester cewek Rogowskiego i innych
nietypowych PP/PN (IEC 61850)

29 kg

jednofazowe gniazdko scienne

Miernik rezystancji uzwojenia

Tester zabezpieczen
(jednofazowy, V, I, f)

Multimetr
VIR, Z..))

400 A
O
800 A,

2 kA
(z wzmacniaczem)

Transformator podwyzszajgcy
napiecie 2000 V

i

|
omMICRON

Miernik impedancji zespolonej
(obcigzenia, kable, linie i transformatory)

©15-400 Hz

System weryfikacji grupy wektorowej
do transformatoréw mocy

Zestaw do pomiaréw
wspodtczynnika rozproszenia / mocy

3

Tester polaryzacji



9 przekonujgcych zalet jednego systemu

WIELO
FUNKCYINOSC  ZMIENNA

Testowanie wielu réznych urzadzen ~ g
(np. PP, PN, WYt., transformator mocy) cz Es I o I Llwosc

Testowanie réznych elementdéw urzadzenia

(np. rdzen, uzwojenia, przepusty, izolacja) > Podawanie napiecia i prgdu o zmiennej czestotliwosci
Wykonywanie wielu réznych testéw > Ttumienie zaktdcen zwigzanych ze zrodtem zasilania
(np. przektadnia, polaryzacja, obcigzenie, > Wyniki testu przy réznych czestotliwosciach zapewniaja
prad nasycenia) szczegbtowe informacje o badanym urzadzeniu

> Testy o zmiennej czestotliwosci s wymagane w przypadku
niektorych standardowych i zaawansowanych testéw
diagnostycznych

TESTOWANIE ORAZ
RAPORTOWANIE

Mozliwos¢ przygotowania testu w trybie offline V\/A( A o RAZ
(oszczednosc czasu i mniejsza podatnosé na popefnienie btedu)

Oprogramowanie CPC 100 automatycznie prowadzi

uzytkownika przez proces testowania

Automatyczne generowanie raportu

Niewielka masa (29 kg)
Mozliwos¢ dostosowania raportow z testu

> Zwarta konstrukcja
(np. inny jezyk, logo klienta)

> Nizsze koszty:
> Transport
> Obsfuga

> Przechowywanie

7GODNOSC ZE
STANDARDAMI

> Urzadzenie CPC 100 spetnia najwyzsze wymagania bezpieczenstwa
> CPC 100 posiada certyfikaty CE & TUV
> Urzadzenie CPC 100 przeprowadza testy zgodnie z normami IEEE i I[EC

> Pomiary za pomoca urzadzenia CPC 100 zapewniajg niezawodne
i powtarzalne wyniki dzieki wysokiej dokfadnosci sygnatu i pomiaru
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JAKOSC PRODUKTU

> Wytrzymata obudowa przeznaczona do pracy
w trudnych warunkach srodowiskowych
z zachowaniem dokfadnosci podczas pracy w terenie.

> Dtugi okres eksploatacji dzieki zastosowaniu
elementow wysokiej jakosci

ROZBUDOWANE oo
> Kompleksowa dokumentacja (np. instrukcja
- = uzytkownika ze schematami potgczen, funkcja
I\/l OZ I_ | V\/O S C | pomocy oprogramowania, materiaty wideo,

przyktady zastosowania)
> Inne zastosowania sg mozliwe

dzieki uzyciu dodatkowego osprzetu

> Aktualizacja oprogramowania zapewnia nastepujgce
korzysci:
> Mozna wykonywac dodatkowe testy

> Mozna testowac dodatkowe urzadzenia

PO PIERWSZE
BEZPIECZENSTWO

> Wylacznik bezpieczenstwa
> Kontrola potgczenia przewodu ochronnego
> Wykrywanie przecigzenia
> Wiele wyjs¢ izolowanych
> Kluczyk bezpiecznego blokowania

> Obwodd wytadowania w celu usuniecia napiecia statego
z testowanych obiektow

> Sygnat dZzwiekowy SAA1

> Zestaw swiatef ostrzegawczych SAA2

> 3-pozycyjny wytgcznik bezpieczeristwa SAA3
> Przystawka uziemiajaca

> Szybka detekcja zwarcia (RFS)

Mozliwos¢ testowania urzadzen nietypowych
PRZYG o I OWANY (np. cewek Rogowskiego, przektadnikéw pradowych niskiej mocy)
Testowanie zgodnie z norma IEC 61850-9-2

y -
N A PR z Ys z tOS‘ (np. Sampled Values, testowanie tzw. jednostki ,Merging Unit")

> W nowo opracowanych akcesoriach i oprogramowaniu
zostana uwzglednione przyszte obszary zastosowan

\%



Rodzina produktéw CPC 100 — rozszerzony zakres zastosowan

Urzadzenie CPC 100 sprawdza sie w wielu réznych zastosowaniach w stacjach lub w ich poblizu, a takze w zaktadzie
producenta.

Zakres zastosowan urzadzenia CPC 100 jest nieustannie poszerzany dzieki rosnacej liczbie nieocenionych akcesoridw.
Stanowi wiec idealne narzedzie do wszystkich najwazniejszych zastosowan w zakresie testowania obwodéw pierwotnych.

Zastosowania urzadzenia CPC 100

Testowanie przektadnikdéw pradowych
(strony 8-9)

Testowanie przektadnikdéw napieciowych
(strony 10-11)

Diagnostyka transformatoréw
mocy i dystrybucyjnych (strony 12-13)

Analiza systemdw uziemienia
(strony 16-17) It

Testowanie rozdzielnic/wytacznikdw
(strony 22-23)

Tester obwodow pierwotnych

Uruchamianie systemow zabezpieczen
(strony 24-25)

Testowanie Sampled Values
(strony 26-27)
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-Isrzystavvka przetgczajaca

Tester Tan Delta
(wspdtczynnik mocy)

N———

Wzmacniacz pradowy {

Obwdd rezonansowy

e

eo'®

Rozszerzony zakres zastosowan
z uzyciem akcesoriow

Analiza kabli WN i linii energetycznych
(strony 14-15)
)

Przystawka uziemiajaca

Analiza systemow uziemienia
(strony 16-17)
)

Reczny tester uziemienia

\Q_

Zdalne sterowanie

Diagnostyka transformatoréw mocy
i dystrybucyjnych (strony 12-13)
>—.

Testowanie rozdzielnic/wytacznikdw
(strony 22-23)

Diagnostyka maszyn wirujgcych
(strony 18-19)

Dtawik kompensacyjny

Testowanie przektadnikéw napieciowych
(strony 10-11)

Testowanie przektadnikéw pradowych

(strony 8-9)
— )

Testowanie Sampled Values
(strony 26-27)

Testowanie rozdzielnic z izolacjg gazowa
(strony 20-21)

4
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Testowanie przektadnikow prgdowych (PP)

Przyczyny testowania przektadnikow
pradowych (PP)

Testowanie przektadnikéw pradowych pomaga wykrywac
problemy zwigzane z instalacjg i serwisowaniem, np.:

Problemy zwigzane z instalacjg

> Uszkodzenia podczas transportu
> Btedy potaczen

> Wady produkcyjne

Problemy zwigzane z serwisowaniem

> Spadek klasy doktadnosci

> Skrécone zwoje

> Namagnesowany rdzen

> Uszkodzenia obcigzenia w obwodzie wtérnym

> Uszkodzenia izolacji

Dzieki testerowi CPC 100 wiele standardowych testow
elektrycznych mozna wykonad na przekfadnikach
pradowych za pomocg jednego urzadzenia, co oznacza
oszczednos¢ czasu i kosztéw zwigzanych z wykonaniem
tego zadania. Ponadto mozna testowac nietypowe
przekfadniki pradowe, np. cewki Rogowskiego i systemy
zintegrowane [EC 61850.

Korzysci

Wielofunkcyjne testy przektadnikéw
pradowych

Generowany prad pierwotny do 2 kA

Prosty test pofaczen za pomoca
recznego testera polaryzacji (CPOL2)

Test izolacji do 2 kV

Testy PP za pomoca urzadzenia CPC 100

Urzadzenie CPC 100, zasilane z gniazdka jednofazowego,
moze wytwarzac prad o wartosci do 800 A, (2000 A

z wzmacniaczem pragdowym CP CB2) w celu podawania
po stronie pierwotnej PP oraz testowania przektadni,
polaryzacji i obcigzenia.

Pomiar krzywej nasycenia

Do pomiaru krzywej nasycenia wyjscie urzadzenia CPC 100
jest podfaczane do zaciskdw wtdérnych rdzenia. Tester

CPC 100, podczas automatycznego wykonywania testu,
dokonuje pomiaru krzywej nasycenia oraz wyswietla
napiecie i prad punktu kolanowego przy czestotliwosci
znamionowej (zgodnie z odpowiednimi normami IEC lub
IEEE/ANSI). Tester CPC 100 automatycznie rozmagnesowuje
rdzen przektadnika pradowego po zakoriczonym tescie.

+ CPOL2

punktach pofgczen uzwojenia

pitoksztattnego podawanego po
stronie pierwotnej przektadnika

Urzadzenie CPOL2 moze sprawdzac
prawidtowa polaryzacje w réznych

wtdrnego za pomocg analizy sygnatu

pradowego z uzyciem testera CPC 100.




%%

OMICRON‘

Pomiar rezystancji uzwojenia

Uzycie funkcji pomiaru rezystancji uzwojenia umozliwia Testowanie przektadnikéw pradowych
rowniez obliczenie wspodtczynnika granicznego doktadnosci > Przekfadnia PP (z obcigzeniem)

(ALF) dla uktadow zabezpieczen oraz wspdtczynnika do 800 A lub 2000 A z urzadzeniem CP CB2, moc wyjéciowa 5 kVA

bezpieczenstwa przektadnika (FS) dla uktadéw

_ A > Obcigzenie PP
pomiarowych.

do 6 A, | uzwojenie wtérne

> Krzywa nasycenia PP

Pomiar wspétczynnika rozproszenia/mocy (PF/DF)
(punkt kolanowy) do 2 kv,

Po podtaczeniu urzadzenia CP TD12/15, tester CPC 100
umozliwia réwniez wykonywanie pomiaréw PF/DF. Dzieki
temu mozna ocenic stan izolacji przektadnika pradowego.

> Kontrola polaryzacji za pomoca urzadzenia CPOL2
do 800 A lub do 2000 A z urzadzeniem CP CB2

> Test wspdtczynnika granicznego doktadnosci (ALF)

> Przektadnia PP z napieciem
do 130V, | PP przepustowe

> Rezystancja uzwojenia PP
do6 A,

> Demagnetyzacja i remanencja PP

> Test izolacji PP
do 2 kv,

> Przektadnia PP Rogowskiego i przektadnia PP niskiej mocy
do 800 A lub do 2000 A z urzadzeniem CP CB2, moc wyjsciowa 5 kVA

> Test wspodtczynnika rozproszenia/mocy
do 12 kV/15 kV, 300 mA | z uzyciem CP TD12/15

> Testowanie Sampled Values IEC 61850

+ CP CB2 +CPTD12/15

Dzieki urzadzeniu CP CB2 mozna W przypadku wysokonapieciowych

uzywac pradu pierwotnego do 2 kA przektadnikéw pradowych testy

podczas testowania przekfadnika izolacji sq niezwykle istotne i mozna je

pradowego. przeprowadzic¢ z uzyciem dodatkowego
urzadzenia CP TD12/15.




Testowanie przektadnika napieciowego (PN)

Powody testowania przektadnikéw
napieciowych (PN)

Wiekszos¢ awarii przektadnikdéw napieciowych jest
spowodowana przyczynami elektrycznymi btedami
produkcyjnymi, lub instalacyjnymi. Zwykle przyczyny
elektryczne sg spowodowane nastepujgcymi czynnikami:
> Burze

> Zjawiska zwigzane z ferrorezonansem

> Przepiecia

Nadzdér nad systemem izolacji przektadnika napieciowego
jest szczegdlnie istotny w instalacjach wysokiego i bardzo
wysokiego napiecia, aby mie¢ pewnosc, ze jego wiasciwosci
dielektryczne nie ulegly pogorszeniu z uptywem czasu.

W przypadku (ponownego) uruchamiania stacji nalezy
réwniez przeprowadzic kontrole obwododw przektadnika
napieciowego. Sprawdzenie danych umieszczonych na
tabliczce znamionowej przektadnika napieciowego utatwia
identyfikacje uszkodzen przektadnika napieciowego lub
nieprawidtowe potgczenia.

Korzysci

> Testowanie przektadni w zakresie
15-400 Hz

> Wielofunkcyjne testowanie
przektadnika napieciowego

> Prosta kontrola pofaczen za pomoca

recznego testera polaryzacji (CPOL2)

Testowanie przektadnika napieciowego za
pomoca testera CPC 100

Dzieki mozliwosci zastosowania napiecia wyjsciowego
o wartosci nawet 2000 V, , urzadzenie CPC 100 mozna
wykorzystac¢ do testowania przekfadni przektadnika napie-

ciowego, polaryzacji i obcigzenia.

Podanie napiecia po stronie pierwotnej umozliwia przepro-
wadzenie pomiaréw przektadni. W ten sposéb mierzone
sg réwniez katy fazowe na wyjsciu wysokonapieciowym

i napieciowym wejsciu pomiarowym. Mozna zatem spraw-
dzi¢ polaryzacje przektadnika napieciowego.

Podanie napiecia na obwody wtérne przektadnika napie-
ciowego i pomiar pradu obcigzenia w amplitudzie i fazie
umozliwia przeprowadzenie pomiaréw obcigzenia rzeczy-
wistego z jednoczesnym uwzglednieniem danych technicz-
nych przektadnika napieciowego.




Pomiar bez zaktdcen

Sygnat wtdrny przektadnika napieciowego moze by¢ trudny
do zmierzenia, jesli jego amplituda jest niewielka, szczegdl-
nie gdy oddziatuja na niego sasiadujace urzadzenia stacji.
W przypadku silnych zaktdcen uzytkownik moze wybrac
inng czestotliwosc niz czestotliwosc systemu i uzy¢ funkcji
+Pomiar selektywny czestotliwosciowo”. Dzieki temu mozna
dokonad pomiaru samego sygnatu wyjsciowego o okreslo-
nej czestotliwosci przektadnika napieciowego, gdy pozosta-
te sygnaly zostana odfiltrowane.

+ CPOL2

Urzadzenie CPOL2 moze sprawdzad
prawidfowa polaryzacje w réznych
punktach potgczen uzwojenia wtérnego
za pomocg analizy sygnatu pitoksztattnego
podawanego po stronie pierwotnej
przektadnika napieciowego z uzyciem
testera CPC 100.

+CPTD12/15

%%
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Testowanie przektadnikéw napieciowych

>

Przektadnia PN

do 2 kV, | polaryzacja i obcigzenie

Obcigzenie PN
do 130V, | wtérne

Test izolacji PN po stronie wtdrnej
do 2 kV,

Kontrola polaryzacji za pomoca urzadzenia CPOL2
do 2 kV,

PN elektroniczny
do 2 kv,

Test izolacji PN
do 2 kV AC
Testowanie Sampled Values IEC 61850

Test wspotczynnika rozproszenia/mocy
do 12 kV/ 15kV, 300 mA | z uzyciem CP TD12/15

W przypadku wysokonapieciowych
przektadnikow napieciowych testy
izolacji sa niezwykle istotne i mozna je
przeprowadzi¢ z uzyciem dodatkowego
urzadzenia CP TD12/15.




Testowanie transformatorow mocy

Testowanie transformatoréw mocy —
najpopularniejsze testy elektryczne za pomoca
jednego urzadzenia

Przeprowadzanie testéw w celu okreslenia stanu
transformatoréw mocy i diagnozowania problemdéw
jest kluczowe w celu zagwarantowania dtugotrwatej
i bezpiecznej eksploatacji tych bardzo kosztownych
urzadzen energetycznych.

Dzieki urzadzeniu CPC 100 mozna przeprowadzac testy
transformatoréw mocy i ich elementéw pomocniczych:

> Uzwojenia

> Przetacznik zaczepdw

> Przepusty

> |zolacja

> Rdzen

> Przewody potaczeniowe

> QOgraniczniki przepiec

Korzysci

Najpopularniejsze testy
transformatoréw mocy za pomoca
jednego urzadzenia

W petni automatyczne testowanie
z uzyciem przystawki przetaczajacej
CP SB1

Zaawansowana diagnostyka
przetacznika zaczepdw z uzyciem
skanowania OLTC (DRM)

Skuteczne rozmagnesowywanie rdzenia

Pomiar rezystancji uzwojen

Urzadzenie CPC 100 oferuje tatwy i doktadny (potaczenie
4-przewodowe) pomiar rezystancji uzwojen. Pomiar
automatyczny uzwojen z zaczepami (dzieki uzyciu
urzadzenia CP SB1 z podobcigzeniowym przetacznikiem
zaczepdw) przyspiesza wykonanie pomiaru. Urzadzenie
CPC 100 automatycznie roztadowuje energie indukcyjna, co
zapewnia bezpieczenstwo pomiaru.

Rozmagnesowywanie

Po wytaczeniu transformatora lub przestaniu sygnatéw DC
do transformatora, rdzen pozostaje namagnesowany. Moze
to spowodowac problemy podczas kolejnych pomiardw
diagnostycznych lub doprowadzi¢ do powstania wyzszych
poczatkowych praddéw rozruchowych. Dzieki przystawce
przetgczajacej CP SB1 algorytm zintegrowany w urzadzeniu
CPC 100 catkowicie rozmagnesowuje rdzen transformatora.

Pomiar przektadni i pradu nasycenia

Do pomiaréw przektadni i pragdu nasycenia urzadzenie
CPC 100 udostepnia wyjscie 2 kV o wydajnosci 2500 VA.
Napiecie testowe jest generowane w postaci cyfrowej,

a pomiar pradu jest realizowany automatycznie w ramach
urzadzenia CPC 100. Dzieki temu pomiar jest bardzo
precyzyjny, fatwy w konfiguracji, szybki i bezpieczny.




Pomiar wspodtczynnika rozproszenia/mocy

W przypadku pomiaru wspdtczynnika rozproszenia/

mocy w transformatorach mocy i przepustach konieczne

jest pofagczenie urzadzenia CPC 100 z urzadzeniem
CPTD12/15. Pomiar tego wspodtczynnika w szerokim zakresie
czestotliwosci, oprocz czestotliwosci sieci, pomaga lepiej
ocenic stan izolacji, np. wykryc zanieczyszczenia celulozy lub
oleju w postaci wilgoci.

Pomiar rezystancji dynamicznej (DRM)

Pomiar rezystancji dynamicznej mozna wykonac jako
dodatkowy pomiar w celu przeprowadzenia analizy
procesu przetgczania podobcigzeniowego przetgcznika
zaczepow. Zespot urzadzen CPC 100 + CP SB1 podaje prad
DC w taki sam sposdb, jak podczas pomiardw statycznej
rezystancji uzwojen z rejestracjg zachowania dynamicznego
przetacznika zaczepdw. Dzieki tej nieinwazyjnej metodzie
testowania do wykrycia btedéw nie jest konieczne
otwieranie komory podobcigzeniowego przetacznika
zaczepow.

+ CP SB1 + TRC1

Przystawka przefaczajaca CP SB1
zmniejsza ilos¢ pracy zwigzanej

z podtaczeniem transformatorow
mocy. Dzieki temu mozna

skrécic¢ czas wymagany na
przeprowadzenie testow,

a jednoczesnie w istotny sposéb
zwiekszyc bezpieczenstwo.

stronie nN.
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Testowanie transformatoréw mocy

>

>

>

Rezystancja uzwojenia do 100 A

Rozmagnesowywanie transformatora z uzyciem CP SB1
Dynamiczna diagnostyka podobcigzeniowego przetacznika
zaczepdw

(test podobcigzeniowego przetacznika zaczepdw)

do 100 A, | opcjonalnie z uzyciem CP SB1

Przekfadnia zwojowa transformatora (TTR) na zaczep

do 2 kV, | z uwzglednieniem pradu polaryzacji i nasycenia |

Obstuga normy IEC 61387-1 dla transformatoréw z niekonwencjonalng grupa
wektorowg

Automatyczne okreslanie grupy wektorowej transformatora
z uzyciem CP SB1

Reaktancja rozproszenia/impedancja zwarcia do 6 A,
Transformator, przepust: wspotczynnik rozproszenia/mocy

+ pojemnos¢ izolacji

do 12 kV/ 15kV, 300 mA | czestotliwos¢ od 15 Hz do 400 Hz | z uzyciem
CPTD12/15

Ciecze izolacyjne: wspotczynnik rozproszenia/mocy

do 12 kV/15 kV, 300 mA | z uzyciem CP TD12/15 i CP TC12

Prad nasycenia na zaczep do 12 kV/15 kV, 300 mA | z uzyciem CP TD12/15
Odpowiedz czestotliwosciowa strat obcigzeniowych (FRSL)
Ograniczniki przepiec: pradu uptywowy i straty mocy

do 12 kV/15 kV, 300 mA | z uzyciem CP TD12/15

Zrédto WN do testu izolacjido 15 kVA | z uzyciem 3 urzadzer CPC + TRC1

Zrédto WN do pomiardw PD do 15 kVA | z uzyciem 3 urzadzen CPC + TRC

Potréjne zdalne sterowanie TRCT umozliwia
bezpieczna synchronizacje trzech urzadzen
CPC. Dzieki temu urzadzenie CPC 100 mozna
wykorzystac jako wszechstronne zrédfo WN.
Transformatory dopasowujgce umozliwiajq
dopasowanie napiecia znamionowego po

+CPTD12/15

Ocena stanu izolacji transformatoréw,
przepustdw i cieczy izolacyjnych
(z uzyciem CP TC12).

Zrédfo WN




Pomiar impedangji linii

Parametry linii dla zabezpieczen
odlegtosciowych

Prawidtowe parametry linii maja kluczowe znaczenie
dla niezawodnosci i selektywnosci zabezpieczen
odlegfosciowych. Do zbioru tych parametréw nalezg
impedancja sktadowej zgodnej i zerowej (Z,, Z) oraz
wspotczynnik k (k, R/R i X./X, k).

Parametry te czesto oblicza sie za pomoca narzedzi
programowych. Nie podajg one jednak rzeczywistych
parametrow linii z uwagi na nieznane witasciwosci gleby,
takie jak rozne rezystancje gleby czy obecnos¢ rur lub
innych nieznanych przewodow. W rezultacie prowadzi to
do btednego dziatania zabezpieczenia odlegtosciowego
(skrocenie lub wydtuzenie zasiegu), co powoduje przerwy
w zasilaniu i utrate stabilnosci sieci.

Wydtuzenie lub skrécenie zasiegu strefy

Najczestszymi zwarciami na liniach energetycznych sg
zwarcia doziemne. W szczegdlnosci niedoktadnosci
wynikajace z obliczert majag znaczenie przy tym rodzaju
zward. Przykfad po prawej stronie przedstawia wydtuzenie
zasiegu strefy przy zwarciu doziemnym, wynikajgce

z btednej nastawy wspdtczynnika korekgji k. Przyjeta

w tym wypadku wartos¢ wspdtczynnika k jest wyzsza od
rzeczywistej. Dlatego zwarcie doziemne na drugim koncu
linii jest btednie widoczne w pierwszej strefie.

Sprzezenie wzajemne

Dzieki temu unikatowemu urzadzeniu testowemu mozna
okresli¢ impedancje sprzezenia wzajemnego miedzy liniami
rownolegtymi, aby uwzglednic jej wptyw przy okreslaniu
prawidfowych parametréw.

Korzysci

> Dokfadne nastawy przekaznika
odlegfosciowego dzieki wykonaniu
pomiaru impedancji linii
Bezpieczne i szybkie okreslenie

Z,, Z, oraz wspotczynnika kompensadji
ziemnozwarciowej

Pomiar impedancji sprzezen
wzajemnych miedzy liniami
rownolegfymi

P

100%
dtugosci linii

Nieprawidfowy wspdtczynnik k (tendencja do przekraczania zasiegu)
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Testowanie przy pomocy CPC 100

Jednostka gtéwna CPC 100 generuje prad testowy

0 zmiennej czestotliwosci oraz mierzy prad i napiecie przez
zastosowanie filtracji cyfrowej, co pozwala osiggnac duza
doktadnosc. Nastepnie oblicza sie impedancje zespolong
petli.

Urzadzenie CP CU1 zapewnia izolacje galwaniczng
pomiedzy testowana linig a jednostka CPC 100. Umozliwia
tez dopasowanie impedancji do réznych dfugosci linii.

Urzadzenie CP GB1 zabezpiecza sprzet testowy

i uzytkownika przed nieoczekiwanymi przepieciami na
testowanej linii. Pozwala tez na bezposrednie potaczenie
z linig energetyczna w celu utatwienia wykonania testu.

Specjalny szablon testu zawiera wartosci impedancji
sktadowej zgodnej i zerowej oraz wspdtczynnika k (w czesto
uzywanych formatach). Pokazuje réwniez aktualny zasieg
strefy dla kazdego typu zwarcia, okreslony na podstawie
zmierzonych wartosci i zastosowanych parametréw
przekaznika.
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Diagnostyka kabli i linii przesytowych

Impedancja linii i wspdtczynnik kompensacji
ziemnozwarciowej

do 100 A | z uzyciem CP CU1

Wzajemne sprzezenie

do 100 A | z uzyciem CP CU1

Impedancja sktadowej zgodnej i zerowe;j

+ CP CU1

Modut sprzegajacy CP CU1T umozliwia
bezpieczne podigczenie testera

CPC 100

do linii energetycznej

lub kabla WN. Transformator
dopasowujacy impedancje modutu

sprzegajacego CP CU1 zapewnia
optymalny przesyt mocy

z testera

energetycznej.

CPC 100 do linii




Testowanie systemow uziemienia

Bezpieczenstwo personelu Pomiar spadku potencjatu (test 3-punktowy)

W razie zwarcia doziemnego wewnatrz i na zewnatrz Pomiar spadku potencjatu za pomoca urzadzenia CPC 100
stacji elektroenergetycznej moga wystapi¢ niebezpieczne jest wykonywany zgodnie z normg EN 50522 lub IEEE 81.
napiecia krokowe i dotykowe. Testy uziemienia pozwalajag W pomiarach spadku potencjatu mierzy sie napiecie miedzy
zweryfikowad skutecznosc systemow uziemienia siecig uziomowa a elektrodami uziemienia w réznych

i zagwarantowac bezpieczenstwo oséb znajdujacych sie odlegtosciach od sieci uziomowej, az do osiggniecia
wewnatrz i na zewnatrz stacji. wartosci odniesienia. Dedykowane oprogramowanie

natychmiast przeksztaftca wyniki testu w wykres napiecia
i impedandji, ktéry pozwala okresli¢ wzrost potencjatu
i impedancje uziemienia.

W ramach tych testow przeprowadza sie zwykle pomiar
spadku potencjatu, pozwalajacy okresli¢ stan catego
systemu uziemien. Dodatkowo mierzy sie napiecia krokowe
i dotykowe w najbardziej narazonych miejscach, aby
zapewnic uzytkownikom bezpieczenstwo w wyznaczonych
obszarach.
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> Okreslenie rzeczywistych wartosci Siec uziomowa

testowych przez podanie pradu za
posrednictwem linii energetycznej
Prosty i doktadny pomiar napiecia
krokowego i dotykowego za pomoca
recznego urzadzenia HGT1

Pomiar wspofczynnika redukgji
w przewodach uziemiajacych
i ekranach kabli




Pomiar napiecia krokowego i dotykowego

Pomiary napiecia krokowego i dotykowego prowadzone
zgodnie z normami EN 50522 lub IEEE 81 s3

wykonywane za pomoca recznego testera uziemienia
HGT1. To urzadzenie wykorzystuje pomiary selektywne
czestotliwosciowo w celu uzyskania efektywnego tfumienia
zakidcen.

Ponadto testy mozna wykonywac szybko i fatwo, poniewaz
nie wymagaja stosowania dtugich kabli testowych w celu
pofaczenia z gtdwnym urzadzeniem.

Dedykowane szablony testu automatycznie oceniaja
pomiary napiecia krokowego i dotykowego prowadzone
zgodnie z normami EN 50522 lub IEEE 80.
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Analiza systemow uziemienia

> Impedancja sieci uziomowej w duzych systemach
do 100 A | z uzyciem CP CU1

> Napiecie krokowe i dotykowe
do 100 A | z uzyciem CP CU1T i HGT1

> Impedancja sieci uziomowej w matych systemach
do6 A,

> Rezystywnos¢ gruntu
do6 A,

> Kontrola poprawnosci potaczen uziemienia
do 400 A,

> Wspdtczynnik redukcji/rozptywu pradu

> Pomiar wielu obwoddw pradowych za pomocg cewki
Rogowskiego

+ HGT1

Oprogramowanie Primary Test Manager
(PTM) i urzadzenie HGT1 umozliwiaja
szybki, prosty i wygodny pomiar impedancji
uziemienia, a takze napiecia krokowego

i dotykowego. Dzieki zastosowaniu nowego
podejscia urzadzenie CPC 100 nie musi

juz by¢ obstugiwane bezposrednio przez
operatora. Kierownik testéw i jego asystenci
przeprowadzajg wszystkie pomiary w terenie,
aby unikna¢ nieporozumien i wyboru
niewtfasciwych punktow testowych.

Przy testowaniu duzych systemdéw uziemien potencjat badanej sieci i potencjat
przeciwelektrody nie moga sie pokrywac. Ma to na celu zapewnienie bezpieczenstwa

ludzi w najgorszym przypadku, co zawsze ma kluczowe znaczenie. Zestaw urzadzen
CPC 100 i CP CU1 pozwala wyeliminowac ten problem przez podanie pradu testowego
do oddalonej stacji za posrednictwem istniejacej linii energetyczne;.
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Diagnostyka maszyn wirujgcych

Przyczyny testowania maszyn wirujacych

Maszyny wirujace, np. silniki i generatory, to niezwykle
wazne elementy w procesie wytwarzania mocy

i w zastosowaniach przemystowych. Dlatego tez
niezawodnos¢ i dostepnosé maszyn to obecnie bardzo
pozadane witasciwosci. Silnik i generatory sg narazane na
dziatanie wysokich naprezen cieplnych, mechanicznych

i elektrycznych, ktére maja wplyw na ich niezawodnosc

i okres eksploatacji.

Przedwczesne awarie moga prowadzi¢ do powaznych
strat ekonomicznych, spowodowanych nieoczekiwanymi
przestojami i mozliwym uszkodzeniem samych urzadzen.
Aby skutecznie planowac prace serwisowe, niezbedne jest
posiadanie doktadnych informacji o stanie urzadzen oraz
czasie, kiedy powinny by¢ naprawiane lub wymieniane.

Za pomoca urzadzenia CPC 100 mozna wykonywac wiele
réznych testow elektrycznych przez caty okres eksploatadji
urzadzen w celu zwiekszenia ich niezawodnosci,
zapobiegniecia przedwczesnym awariom i wydtuzenia
wiarygodnego okresu eksploatacji.

Pomiar wspotczynnika rozproszenia/
wspotczynnika mocy (PF/DF) oraz test
charakterystyki PF/DF

Pomiar PF/DF jest uzywany jako narzedzie do serwisowania
catych uzwojen. Przenosne rozwiazanie, jakim jest zestaw
urzadzen CPC 100 + CP TD15 + CP CR600, umozliwia
wykonywanie pomiaréw PF/DF przy czestotliwosci
zZnamionowej.

Korzysci

> Przenosne zrédto WN

> Bardzo dokfadny pomiar wspotczynnika
rozproszenia/mocy (PF/DF)
Z pojemnoscig odniesienia w celu
zapewnienia maksymalnej przydatnosci

Zdefiniowane kroki napieciowe

w celu przeprowadzenia pomiaru
wyfadowania niezupetnego

i wspotczynnika rozproszenia/

mocy (PF/DF) zapewniajg uzyskanie
powtarzalnych warunkdéw testowych

Wyniki pomiaréw mozna poréwnac z wczesniejszymi
pomiarami, prébami odbioru technicznego lub mozna
rowniez przygotowac poréwnanie faz. Dopuszczalny
wspodtczynnik mocy/rozproszenia (PF/DF) oferuje pewnosc,
ze stan izolacji zapewni niezawodng prace urzadzen.

Ponadto réwnolegty pomiar wytadowan niezupetnych

pozwala na przeprowadzenie bardziej szczegdtowej analizy
typu usterki. Zestaw CPC 100 + CP TD15 mozna wykorzystac
jako zroédto WN podczas pomiaru wytadowan niezupefnych.

Pomiar jest zgodny z normami miedzynarodowymi, np.
IEC 60894 i IEEE 286.

Pomiar rezystancji uzwojenia DC

Pomiar rezystancji uzwojenia DC jest wykonywany w celu
wykrycia mozliwych problemoéw ze stykami uzwojen stojana
i wirnika urzadzenia.

Urzadzenie CPC 100 oferuje zintegrowany mikroomomierz
o maksymalnym pradzie wyjsciowym 400 A. Do wykrywania
problemdw z potgczeniem w uzwojeniu stojana
(nieprawidtowo zlutowane styki) oraz problemow ze
stykami zaciskow faz w uzwojeniu wirnika jest uzywana
metoda 4-przewodowa.

Obydwie usterki moga by¢ gtéwna przyczyna lokalnych
punktéw gorgcych, ktére moga potencjalnie spowodowacd
uszkodzenie urzadzenia.




Pomiar impedancji biegundéw

Naprezenia mechaniczne w uzwojeniach wirnika powoduja
zwarcia miedzyzwojowe, ktére moga prowadzi¢ do
niezréwnowazenia magnetycznego. Powoduje to wyzsze
drgania watu, co zwieksza naprezenia w tozyskach i moze
potencjalnie doprowadzi¢ do ich uszkodzenia. Urzadzenie
CPC 100 oferuje zrédto AC i doktadne wejscia napieciowe,
wymagane do przeprowadzenia pomiaru impedancji
biegundw.

Test niedoskonatosci elektromagnetycznej

Test ten wykonywany jest aby wykry¢ uszkodzenia laminatu
miedzy blachami rdzenia stojana, ktére moga powodowac
nadmierne nagrzewanie sie oraz uszkodzenie maszyny w
trakcie pracy. Rdzen stojana wzbudzany jest strumieniem
stanowiacy niewielki procent znamionowego strumienia

a nastepnie mierzony jest strumien rozproszenia na
powierzchni wzdtuz rowkdéw. Uszkodzenia sygnalizowane
sg zwiekszong amplituda strumienia rozproszenia i/lub
zmiana w fazie.

+ CP CR600 +CPTD15

Dfawik kompensacyjny CP CR600
umozliwia uzycie urzadzenia
CPTD12/15 do testowania
obiektéw o wysokiej pojemnosci, np.
duzych silnikéw lub generatoréw.

%%

OMICRON‘

Diagnostyka maszyn wirujacych

>

Test charakterystyki PF/DF przy 50/60 Hz
do 15kV | 5 A | z uzyciem CP TD15 i CP CR600

Test wspdfczynnika rozproszenia/mocy o zmiennej
czestotliwosci
do 15 kV | czestotliwos¢ od 15 Hz do 400 Hz | z uzyciem CP TD15

Zrédio WN podczas testowania maszyn wirujgcych
do 15 kV | maks. 2 uF | z uzyciem CP TD15 i CP CR600

Pomiar rezystancji uzwojenia DC
do 400 A DCi 5 kVA w zakresie mikroomowym.

Pomiar impedancji biegundw
Test niedoskonatosci elektromagnetyczne;j

Pomiar rdzenia stojana

pomiary selektywne czestotliwosciowo | wyzszymi niz czestotliwos¢
znamionowa (do 400 Hz)

Ocena stanu izolagji silnikdw

i generatoréw. CPC 100 + CP TD15
mogga dostarczy¢ nawet 15 kV. Mozna
ich uzywac jednoczesnie jako zrodfa WN
i systemu do pomiaru wspofczynnika
rozproszenia/mocy (PF/DF).




Testowanie rozdzielnic w izolacji gazowej

Dotychczasowe testowanie rozdzielnic w
izolacji gazowej

Dzieki swojej zwartej konstrukcji, rozdzielnice w izolacji
gazowej (GIS) oferujg wiele zastosowan w ograniczonej
przestrzeni. Uruchomienie rozdzielnicy GIS wymaga
przeprowadzenia testu izolacji wysokiego napiecia (WN)
zgodnie z normami (IEC 62271-203).

Do tej pory napiecie testowe wymagane podczas testu
izolacji byto wytwarzane przez obwdd rezonansowy.
Niniejszy system testowy skfada sie z testowego
transformatora WN, kondensatora faczacego i sterownika
mocy. Testowy transformator WN i kondensator fgczgcy
musza byc bezposrednio podtgczone do rozdzielnicy GIS.

Stabe strony tej metody testowania:

> Kompletny system testowy jest trudny w transporcie,
poniewaz sktada sie z ciezkich i duzych elementow.

> Jego uzytkowanie jest trudne w lokalizacjach testowych
0 ograniczonej przestrzeni,
w turbinach wiatrowych.

> Przewdd testowy WN musi by¢ podtgczony do systemu
GIS i odtgczany od niego w trakcie testéw. Oznacza to
zwykle przeprowadzenie procesu upustu i ponownego
napetniania gazu SF_.

Korzysci

> Niewielki, lekki system testowy
0 wysokiej mocy wyjsciowej

> Testowanie bez przeprowadzania
procedury upustu i ponownego
napetniania gazu

> Automatyczne dostrojenie
czestotliwosci w celu precyzyjnej
kompensacji obcigzenia

Innowacyjne testowanie GIS

Za pomocg urzadzen CPC 100 + CP RC mozna
przeprowadzic testy GIS bez koniecznosci posiadania
duzego transformatora WN. Jest to mozliwe, poniewaz
system bezposrednio wykorzystuje specjalnie
zaprojektowany ,PN testowy” do celéow testowania.

PN testowy stanowi integralng czes¢ systemu GIS i wytwarza
wymagane napiecie testowe. Urzadzenie CPC 100 podaje
moc po stronie nN przektadnika napieciowego, ktéry
wytwarza wymagane napiecie po stronie WN. Bezposrednie
potfaczenie systemu pomiarowego do zintegrowanego
przektadnika napieciowego systemu GIS eliminuje
koniecznos¢

upustu i ponownego napetniania gazu SF,.

System CPC 100 + CP RC sktada sie z wielu matych, lekkich
elementéw (< 21 kg / 46 funtow), ktére moze

przenosic¢ jedna osoba. Konstrukcja modutowa

umozliwia przeprowadzanie testéow GIS nawet

w lokalizacjach o ograniczonej przestrzeni.




R

Wszechstronne testowanie izolacji

Po potaczeniu z urzadzeniem CP RC1, tester CPC 100 Testowanie GIS
umozliwia przeprowadzanie testdw izolacji przy > Test izolacji
maksymalnym napieciu testowym o wartosci 200 kV do 235 kV | maks. 1,6 nF | z uzyciem CP RC2

w systemach GIS o napieciu znamionowym do 123 kV.
Zespot urzadzen CPC 100 + CP RC2 jest przeznaczony do
testow systemdw GIS o napieciu znamionowym do 145 kV
i maksymalnym napieciu testowym 235 kV. Ten pakiet jest
dostarczany wraz z dodatkowym autotransformatorem

> Zrédto WN do pomiaréw wytadowan niezupetnych
do 235 kV | maks. 1,6 nF | z uzyciem CP RC2

CP AT1, aby zagwarantowac wymagang moc wyjsciowq
urzadzenia CPC 100 przy wyzszych obcigzeniach.

Zrédto WN do pomiaréw wytadowan
niezupetnych

W systemach GIS podczas ich produkgji lub serwisowania
moga pojawic sie zanieczyszczenia. Moga one by¢
przyczyna powaznych problemdéw podczas eksploatacji.
Zalecamy zatem przeprowadzenie pomiaru wytadowan
niezupetnych podczas uruchomienia (préb odbioru
technicznego). Podczas przeprowadzania tych pomiardw za
pomoca naszej serii MPD zestaw CPC 100 + CP RC mozna
wykorzystac jako zrédto WN.

+CPCR +CPTR + CP AT1

Urzadzenie CP CR, wyposazone Transformator separujacy CP TR Autotransformator CP AT1

w diawik kompensacyjny 4 mH zapewnia bezpotencjatowy sygnat umozliwia podtgczenie zrédta

CP CR4 lub dtawik kompensacyjny wyjsciowy i kompensacje obcigzenia zasilania urzadzenia CPC 100 do

6 mH CP CR6, kompensuje pojemnosciowego. tréjfazowego gniazda zasilajgcego
pojemnos¢ w trybie modutowym. 16 A w celu dostarczenia

wymaganej mocy do zestawu
testowego.
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Testowanie rozdzielnic i wytgcznikow

Powody testowania rozdzielnic i wytacznikéw

Rozdzielnica sktada sie z szyn zbiorczych, wytgcznikdw
(WYL.), odtgcznikéw i uziemnikow. W rozdzielnicy znajduje
sie wiele pofaczen i stykow. Nieprawidtowo serwisowane
lub uszkodzone styki moga spowodowac wystepowanie
wytadowan tukowych, jednej fazy, a nawet wywotac pozar,
co moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia
urzadzenia.

Dlatego tez powszechnga praktyka jest przeprowadzanie
pomiardw rezystancji stykdw, aby upewnic sie, ze potacze-
nia wykonano z uzyciem odpowiedniego nacisku punkto-
wego.

Ponadto nalezy wykonac testy izolacji wyfgcznikdw rozdziel-

nicy. Urzadzenia tego typu sg czesto narazone na
naprezenia WN, prady taczeniowe i bardzo wysokie prady
zwarciowe,

ktore powodujg wzrost temperatury wytgcznikdw i maja
negatywny wpltyw na materiat izolacyjny.

Korzysci

> Testowanie rezystancji stykdw przy
uzyciu pradéw do 400 A DC
Pomiar wspofczynnika rozproszenia/
mocy

> Testowanie cafego taricucha: od
przekfadnikéw pradowych do gtéwnych
stykéw wytacznikdw

Pomiar rezystancji stykéw

Urzadzenie CPC 100 umozliwia pomiar rezystancji stykow
przez podanie na styki prgdu o wartosci do 400 A i prze-
prowadzeniu pomiaréw spadku napiecia (w ramach metody
4-przewodowej). Wartosc rezystancji mozna poréwnac

z wartoscig podang przez producenta oraz z wczesniejszymi
wynikami testéw.




Testowanie izolacji wytacznikédw

W przypadku pomiaru wspdtczynnika rozproszenia/mocy
w wyfacznikach konieczne jest potgczenie urzadzenia
CPC 100 z urzadzeniem CP TD12/15. Pomiar tego wspot-
czynnika w szerokim zakresie czestotliwosci, oprécz
czestotliwosci sieci, pomaga lepiej ocenic stan izolacji.

+CPTD12/15
Ocena stanu izolacji wytacznikow

i cieczy izolacyjnych (z uzyciem
CPTC12).
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Testowanie rozdzielnic/wytgcznikow

> Rezystancja stykow
do 400 A,

> Przepust: wspdtczynnik rozproszenia/mocy (tan §)
+ pojemnosc izolacji
12 kV/15 kV, 300 mA | czestotliwos¢ od 15 Hz do 400 Hz | z uzyciem
CPTD12/15

> Wylacznik: wspétczynnik rozproszenia/mocy (tan 6)
do 12 kV/15 kV, 300 mA | czestotliwo$c¢ od 15 Hz do 400 Hz | z uzyciem
CPTD12/15

> Ciecze izolacyjne: wspdtczynnik rozproszenia/mocy (tan 6)
do 12 kV/15 kV, 300 mA | z uzyciem CP TD12/15 i CP TC12

CPC 100

Pomiar matej rezystancji (uQ) za pomoca
urzadzenia CPC 100 i mozliwosci
zastosowania pradu 400 A . umozliwia
przeprowadzenie precyzyjnych pomiarow
rezystancji stykdw w wytgcznikach.
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Uruchamianie i rozwigzywanie problemow dotyczacych systemow z

Uruchamianie systemoéw zabezpieczen

Aby zapewni¢ prawidfowe dziatanie, systemy zabezpieczen
i sterowania

musza by¢ prawidtowo zintegrowane ze stacja lub elek-
trownig. Wielkosci pochodzace z systemu pierwotnego sg
przetwarzane w przektadnikach napieciowych i prgdowych,
przy uzyciu réznych rdzeni, zatem sygnaty napiecia i pradu
musza by¢ prawidtowo podtgczone do zabezpieczen, ukta-
déw automatyki i licznikow.

Sygnaty wyfaczajace z zabezpieczen i urzadzen sterujacych
sg przesytane ponownie do urzgdzen po stronie pierwotnej,
np. do wyfacznikdw. Problem wystepujacy w dowolnej cze-
$ci takiego systemu moze spowodowac awarie catego syste-
mu — nieprawidfowe wytaczenie lub brak wytaczenia.

Aby zapobiec takim sytuacjom, mozna sprawdzi¢ funkcjo-
nowanie systemu przez podanie mierzonych wartosci po
stronie pierwotnej przekfadnika pragdowego lub napiecio-
wego i sprawdzenie ich w przekazniku lub w ukfadzie auto-
matyki. Na koniec podanie pradu zwarciowego powinno
spowodowac zadziatanie wytacznika, co umozliwia spraw-
dzenie catego taricucha w systemie.

Kontrola dziatania przektadnikéw pradowych
i napieciowych

Urzadzenie CPC 100 umozliwia sprawdzenie przektadni

i polaryzacji przektadnikéw pradowych i napieciowych

— zapobiega nieprawidfowym potaczeniom, szczegol-

nie w przypadku przektadnikdw pradowych z zaczepami.
Podanie pradu lub napiecia na poszczegdlne przektadniki
pragdowe/napieciowe i kontrola odczytow przy przekazniku
pozwala upewnic sie, ze nie doszto do zamiany faz oraz

ze przektadnia przektadnika prgdowego i napieciowego

w przekazniku jest prawidfowa.

Urzadzenie CPC 100 umozliwia réwniez pomiar obcigzenia
wystepujacego na przektadnikach pragdowych i napiecio-
wych oraz, dzieki okresleniu krzywej nasycenia przektadnika
pradowego, pozwala upewnic sie, ze uktady zabezpieczen
sg podfgczone do odpowiednich rdzeni przektadnika prado-
wego.

Kontrola potaczen

Urzadzenie CPC 100 moze utatwic sprawdzenie, czy pota-
czenia po stronie wtdrnej zostaty prawidtowo wykonane.
Podajac sygnat pitoksztattny do przektadnika pradowego
lub napieciowego, operator sprawdza za pomoca testera
recznego, czy sygnat ma prawidtowg polaryzacje w punk-
tach potaczen obwoddw wtdrnych.

Szyrly zbiorcze

e e oo

Korzysci :
1
> Testowanie cafego taricucha: od 1
przektadnikéw pradowych Zacisk
do gtéwnych stykow wytgcznikow Przekaznik pofaczenia
Wszechstronnos¢ dzieki Przewody '

wyjsciom wysokoprgdowym

i wysokonapieciowym

> Szeroki zakres zastosowan

Pomieszczenie
operatora
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abezpieczen

Czasy dziatania wytgcznikdw wyposazonych
w stopnie nadpradowe

W przypadku testowania wyfgcznikdw lub roztacznikow
obcigzeniowych ze zintegrowanymi stopniami
nadpradowymi urzadzenie CPC 100 moze podac prady
pierwotne AC o wartosci do 800 A (lub 2000 A ze
wzmacniaczem pragdowym CP CB2) i dokonac pomiaru
czasu od poczatku podania do przerwania przeptywu
pradu.

Wymuszanie pierwotne

Za pomoca urzadzenia CPC 100 mozna symulowac zwarcia
po stronie pierwotnej, aby sprawdzi¢ prawidfowe dziatanie
zabezpieczen nadpradowych, réznicowych i odlegfoscio-
wych. Podczas tego testu mozna rowniez dokonac pomiaru
catkowitego czasu wytaczenia z uwzglednieniem czasu
dziatania wytacznika.

PP

+ CPOL2

)

?

Urzadzenie CPOL2 moze sprawdzac
prawidtowa polaryzacje w réznych
punktach potgczen uzwojenia
wtérnego za pomocg analizy sygnatu
pitoksztattnego podawanego po stronie

OMICRON‘

4

4

Testowanie uktadéw zabezpieczen
> Przektadnia PP (z obcigzeniem)
do 800 A lub 2000 A z urzadzeniem CP CB2, moc wyjsciowa 5 kVA
> Obcigzenie PP
do 6 A, | uzwojenie wtérne
> Krzywa nasycenia PP (punkt kolanowy)
do 2 kV,
> Przektadnia PN
do 2 kV, | polaryzacja i obcigzenie
> Obcigzenie PN
do 130V, | uzwojenie wtorne
> Przekazniki nadpradowe z pragdem pierwotnym (SN)
do 800 A lub 2000 A z urzadzeniem CP CB2, moc wyjsciowa 5 kVA
> Kontrola polaryzacji za pomoca urzadzenia CPOL2
do 800 A lub 2 kV,, moc wyjsciowa 5 kVA

> Testowanie cafego fancucha zabezpieczen
przez podanie pradu zwarciowego po stronie pierwotnej i rzeczywiste

wylaczenie wylacznika

CPC 100

Urzadzenie CPC 100 moze podawac prad

o wartosci do 800 A (2000 A z urzadzeniem
CP CB2) lub napiecie o wartosci do 2 kV oraz
pitoksztattny sygnat kontroli polaryzacji do
przektadnikéw pradowych i napieciowych

1 pierwotnej przekfadnika napieciowego w stacji WN, dzieki czemu mozna
1 i pradowego z uzyciem testera CPC 100. przeprowadzic test catego systemu.
| - o
1T
Zacisk
pofaczenia
|
|

Stacja WN
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Testowanie Sampled Values IEC 61850-9-2

IEC61850

Norma IEC 61850 ,Systemy i sieci komunikacyjne
automatyzacji przedsiebiorstw elektroenergetycznych”
wykorzystuje technologie sieciowe do réznego rodzaju
wymiany informacji.

W tresci normy IEC 61850 zdefiniowano protokoty
transmisji wartosci napiec i pradéw chwilowych. Zrédtami
sygnatéw uzywanymi w procesie transmisji moga by¢
konwencjonalne przektadniki prgdowe i napieciowe,

jak réwniez niekonwencjonalne przekfadniki pragdowe

i napieciowe.

Korzysci

> Gotowosc do stosowania w stacjach
cyfrowych

> Testowanie zamknietej petli tzw.
jednostek ,Merging Unit”

> Podawanie po stronie pierwotnej
jest niezalezne od uzytej technologii
czujnikow

Sampled Values

Tzw. jednostka ,Merging Unit” (MU) zbiera wartosci pradu

i napiecia zmierzone za pomoca elementéw pragdowych

i napieciowych. Nastepnie faczy wartosci w postaci cyfrowej,
nazywane ,Sampled Values” (SV), w strumien danych, ktéry
jest przesytany do sieci stacji.

Dzieki takiej metodzie wartosci zmierzone (np. napiecie
szyny dla schematu zabezpieczen szyn zbiorczych) mozna
W prosty sposéb przesytac do wielu urzadzen w polach.

5

800 A ! ‘! z: ‘! ‘! ‘! ‘
2 kv

011100(

PP
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Testowanie Sampled Values za pomoca
urzadzenia CPC 100

System testowy CPC 100 wykonuje test zamknietej petli,
w ktérym sygnat testowy jest podawany po stronie
pierwotnej przekfadnikow pradowych/napieciowych.
Jednostka ,merging unit” (MU) przeksztatca sygnat
wyjsciowy czujnika na strumien SV, ktory jest przesytany do
sieci stacji. Nastepnie urzadzenie CPC 100 odczytuje dane

powracajgce z sieci w celu wykonania wielu réznych testéw.

Automatyczne wykrywanie tzw. jednostki ,Merging

Unit” (MU) i kanatu jest osiggane przez podanie sygnafu
testowego o okreslonym ksztatcie przebiegu. Optymalny
i efektywny czasowo algorytm wyszukuje unikalny wzoér
testowy we wszystkich dostepnych jednostkach ,Merging
Unit” w sieci, aby okresli¢ wiasciwy kanat testowania.

Karta testowa SV urzadzenia CPC 100 pracuje zgodnie

z ,Przewodnikiem wdrozenia interfejséw cyfrowych dla
przekfadnikéw pomiarowych z uzyciem normy ISO/IEC

61850-9-2" opublikowanym

przez UCA International User Group.

Testowanie Sampled Values

>

Test przektadni PP SV i kontrola polaryzacji
do 800 A lub do 2000 A, moc wyjsciowa 5 kVA | z urzadzeniem CP CB2

Test przektadni PN SV i kontrola polaryzacji
do 2 kV,.

Automatyczne wykrywanie tzw. jednostki ,merging unit”
Automatyczne wykrywanie kanatu napieciowego/
pradowego

Selektywny czestotliwosciowo miernik napiecia/pradu
Pomiar poziomu szumu

Odpowiedz amplitudowa taficucha przetwarzania sygnatu
do 800 A lub do 2 kV, | czestotliwoé¢ od 15 Hz do 400 Hz

)001

Test zamknietej petli
-
0111000001
MU | ———p
PN
-

Przekfadniki pradowe,
przektadniki napieciowego
i czujniki niekonwencjonalne

CPC 100

Urzadzenie CPC 100 podaje sinusoidalny
sygnat testowy w celu przeprowadzenia
takich testéw, jak test przekfadni. Ponadto
urzadzenie CPC 100 generuje okreslone,
okresowe ksztatty przebiegdw w celu
zidentyfikowania odpowiedniej tzw. jed-
nostki ,Merging Unit" i odpowiedniego
kanafu testowania.
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Obstuga urzadzenia CPC 100: panel czotowy

Obstuga za pomoca panelu czotowego

Bezposrednie wybieranie kart testowych

Reczna obstuga urzadzenia CPC 100 pozwala najszybciej
uzyskac wyniki po minimalnym szkoleniu i przygotowaniu
— doskonate rozwigzanie dla uzytkownikéw korzystajacych
z urzadzenia tylko okazjonalnie. Uzytkownik po prostu
wybiera karte testowa, ktéra ma byc uzyta, podtacza urza-
dzenie CPC 100 do testowanego elementu i wykonuje test,
naciskajac klawisz Start.

Uzywanie predefiniowanych szablondw testu

Ponadto predefiniowane szablony testu pomagajg
uzytkownikowi w wykonywaniu czesto przeprowadzanych
testdw w sposdb wygodny i wydajny. Aby utworzyd

jeden szablon testu, pofagczono wiele kart testowych (np.
wspotczynnik rozproszenia/mocy, rezystancja uzwojenia,

L

oMICRON
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pomiar przektadni itp.). Przyktadem moze by¢ szablon

zawierajacy wszystkie zalecane pomiary do testowania

przektadnika pradowego.

Szablon testu moze by¢ widoczny jako obszar testu.
Przypomina uzytkownikowi, jakie pomiary nalezy wykonad
i stanowi podstawe ogdlnego raportu z testu.

Szablony testu mozna przygotowac wczesniej w biurze,

z pomoca komputera, bez podtgczonego urzadzenia

CPC 100, a nastepnie wykonac je krok-po-kroku w terenie.
Uzytkownicy moga réwniez tworzyc wiasne szablony testu

i definiowac karty testowe, ktére maja zostac uwzglednione

w takich szablonach.

Ustawienia i wyniki wszystkich testdéw recznych mozna
zapisac¢ w pamieci flash i przenies¢ do komputera PC za
pomoca pamieci USB lub potgczenia sieciowego (Ethernet).

Insert

Uik 1 ]

nc 8004 8 0 0 0 Gaid
I4DD 00Hz | 3 A Delete
Zard
Trigger on: Binary Izl In,l'a
. O Renarme
Ein In.: n,l'a . Swibch off on brigger Card
10ut 14C Ratin :1 i
-] -] L=
& I 2 & I 2 i1 I 2 I Results
20.00m nfa 400.0p nfa 50.000 nfa
Save As
Default
Sektings
r— g

Karta testowa urzgdzenia CPC 100



Dostosowane raportowanie: Microsoft Excel™

Po przeniesieniu wynikéw testu do komputera, szablony
raportu sg dostepne w postaci liczbowej i graficznej.

Dane pomiarowe, w tym ustawienia i wyniki oraz
informacje administracyjne, np. data i czas, nazwa pliku itp.,
mozna réwniez zaimportowad do tych szablondéw w celu
uzyskania dostosowanego raportowania, oceny wynikéw
w postaci graficznej i dalszych analiz.

Raporty programu Microsoft Excel™ stanowig podstawe
raportowania po stronie klienta i umozliwiaja dostosowanie
raportéw do okreslonego formatu narzedzia lub
producenta. Mozna réwniez dodac inng zawartosc, np. logo
firmy.

Raporty z testdw mozna nastepnie wydrukowac w wielu
jezykach.

1H+HL () | 2aH (v | Insert
[zona v [400.00 1z Assessment || Card
&uto test points [V, F] o IZ' 35 nP Delste
Card
Izuuo v [7][+o000 ] il
rym— Renarne
Mode: Ii;JTg-H :l k=1.00 Card
G > |[x20mz Cp, DF{tan &} i
E ]| | [ .
v | al Hel Fl %] 7]l resuls
2013 375674 15.00 1.97748n 0.5395 nfa
2000 745.45 30.00 1.97462n 0.4439 nfa %a‘f p[ts
2020 2.0029m B80.00 1.96997n 0.4025 nfa erad
2015 3.2428m 130.00 1.96736n 0.3934  nfa[~]
Settings
Assessed:nfa |

Szablon testu z kartami testowymi
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Rézne metody obstugi

OMICRON‘

Urzadzenie CPC 100 oferuje rézne tryby pracy, zapew-
niajgce dostosowanie do osobistych preferencji
uzytkownika:

> Za pomoca panelu czofowego:
Bezposrednie wybieranie kart testowych

> Za pomoca panelu czofowego:
Uzywanie predefiniowanych szablonéw testu

> W pefni automatyczne:
Uzywanie programu Primary Test Manager™
(patrz nastepna strona)

Raport z testu

%%

Templats: T Test Report
CT Test Report Version: 140882 omIcRON
[Site name: Substation Sample 1 Dats: 2011-06-01
Phase A B 3
[Code 767283 767284 767285
Core 4 4 4
|Ratic 40015 400/5 400/5
Cls/Brd C100:2.5VA C10025VA C002.5VA
1. Polarity OK oK oK
2. Ratio + Accuracy 7969 0.36% 7969 0.35% 7668 0.35%
3. Angle [] 027° I 028°
|4. Burden [VAicosp] 25VA 1.00 2Z5VA | 1.00 25VA | 1.00
5. Rs CT [Ohm] 0.2634 Ohm 0.2635 Ohm 0.2634 Ohm
[ Knee Pont [WimA] | 6538w | 00588A | 6530V | O00S85A | 06531V | O0O0S88A |
7. Exct. Curve No. 1 | 1313V 257494 1268V 12304/ 1315V 26832 A
2 13086V 22753 A 1256V 1.0422 A 1308V 23768 A
3 12886V 18521 A 1241v 0.B513 A 1299V 2.0457 A
4 1288V 1BATIA 1224V 0BBISA 1289V 17238 A
5 1273V 13527A 1205V 0.5386A 127.6V 14256 A
6 1259V 108434 1183V 041644 1282V 115584
7 1242V 08563 A 1158V 0322 A 1248V 09187 A
8 1223V O8TIZA 131V 0251 A 1227V D714ZA
El 1200V 05088 A 1102V 0.199 A 1205V D547 A
10 MT4Y  03BI12A W68V 016214 1BOV 04065 A
" 145V 0ZB4EA 1035V 013684 151V 03028 A
12 M3V 021864 998V 011934 1.9V 0.2289A
13 01TV 01696 A 963V 01083 A 1084V DATTSA
1,.000.0V
100.0V =
100V
1.0V
0.001 A 001 A 01 A 1.0 A



Procedura przeprowadzania testu krok-po-kroku za pomocg Primary

Oprogramowanie Primary Test Manager™ (PTM)
umozliwia przeprowadzanie wielu réznych
testow transformatoréw mocy, wytgcznikéw

i przektadnikéw pradowych. Dostarcza
uzytkownikowi aktywnych wskazéwek w ramach
procesu testowania z uzyciem urzadzenia

CPC 100, dzieki czemu testy sa szybsze, tatwiejsze
i bezpieczniejsze.

Pobierz bezptatnie aplikacje PTMate
w sklepie App Store i Google Play!

Zarzadzanie danymi lokalizacji, urzadzen i testow

Oprogramowanie PTM udostepnia dobrze ustrukturyzowang
baze danych umozliwiajacg zarzadzanie wynikami testow

i pozwala w ten sposéb uzyskaé kompleksowy wglad

w informacje o stanie infrastruktury. Lokalizacje, urzadzenia,
czynnosci i raporty mozna szybko i tatwo zdefiniowac oraz nimi
zarzadzad.

Import i eksport

Oprogramowanie PTM obstuguje wymiane danych miedzy
réznymi systemami testowymi. Dane mozna w prosty sposob
importowac do bazy danych programu PTM. Dane mozna
ponadto filtrowac lub eksportowac w popularnych formatach
(XML, PDF, Microsoft Word™, Microsoft Excel™).

Synchronizacja danych i tworzenie kopii zapasowych

Podczas testow w terenie dane generowane sg czesto przez
wiele zespotdw testujacych. Modut ,PTM DataSync” pozwala
synchronizowac wszystkie dane z centralng baza danych
przechowywana w siedzibie firmy lub w chmurze. W ten sposéb
synchronizacja i przechowywanie danych stajg sie bezpieczniejsze
i wygodniejsze. Aby nie zwieksza¢ niepotrzebnie rozmiaru
lokalnej bazy danych, mozna wybrad tylko istotne lokalizacje.

tatwe zarzadzanie danymi lokalizacji, urzadzen i testéw dzieki majacej
odpowiednig strukture bazie danych, wbudowanym funkcjom wyszukiwania
i filtrowania oraz automatycznej synchronizacji danych.
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Test Manager™

Wykonywanie testow diagnostycznych

Oprogramowanie PTM utatwia definiowanie testowanego
urzadzenia z uzyciem okreslonych widokdw tabliczki
znamionowej. Wskazuje parametry obowigzkowe

i zalecane, ufatwiajac i skracajgc tym samym sposdb
wprowadzania danych.

System PTM, na podstawie wartosci pochodzacych

z tabliczki znamionowej, generuje indywidualny plan
testéw zgodnie z obowigzujacymi normami i wytycznymi
dotyczacymi kazdego urzadzenia. W ten sposdb
oprogramowanie PTM umozliwia przedstawienie
uzytkownikowi kompleksowego obszaru testu do doktadnej
oceny warunkdw testowanego urzadzenia.

tatwe potaczenia dzieki schematom potgczen

Wstepnie skonfigurowane schematy pofgczen w oparciu

o wybrane urzadzenia pomagaja poprawnie skonfigurowad
urzadzenie CPC 100. Minimalizuje to prawdopodobienstwo
wystapienia btedéw pomiarowych i przyspiesza proces
testowania.

Aplikacja PTMate — towarzysz Twojej komorki

PTMate jest dedykowanga aplikacja mobilng dla
oprogramowania PTM. Aplikacja zapewnia wsparcie na
obiekcie i rozszerza funkcje PTM na Twdj smartfon, na
przykfad bezposrednie wysytanie zdjec, szybkie i bezpieczne
wykonywanie potgczen do testéw czy przycisk zatrzymania
trwajgcych pomiardw pomiardw.

System PTM obstuguje najlepszy mozliwy sposéb wykonywania testéw
diagno stycznych za posrednictwem schematéw pofaczen i planéw testéw
zalezny ch od badanych urzadzen zgodnie z normami miedzynarodowymi.

%%
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Analiza wynikow i raporty

Podczas pomiaru jest udostepniany przeglad wynikéw testu
W czasie rzeczywistym, a ocena ,Zaliczono/Niezaliczono”
wynikéw testu jest natychmiast wyswietlana

z uwzglednieniem okreslonych wartosci granicznych.

Oprogramowanie PTM automatycznie generuje raporty

z uwzglednieniem informacji dotyczacych wszystkich
urzadzen i testéw, ktdre zostaty przeprowadzone. Zapewnia
w ten sposdb kompleksowy wglad w dane obiektu
testowanego oraz wyniki i oceny testéw.

Narzedzia do poréwnan podczas analizy szczegdtowej

W przypadku analizy szczegétowej mozna poréwnac rézne
wyniki testu, wyswietlajgc je obok siebie lub prezentujac
trendy w czasie. Uzytkownicy moga wybraé poréwnanie
wedtug czasu lub typu oraz poréwnanie z uwzglednieniem
fazy.

Indywidualne raporty z mozliwoscig dostosowania

Uzytkownik moze dostosowac raporty do wtasnych
potrzeb w programie PTM. Raporty mogg byc¢ generowane
w formacie Microsoft Word™, Microsoft Excel™ oraz jako
plik PDF.

Mozna je nastepnie dostosowac, np. dodajac uwzglednione
czesci, dopisujac komentarze lub umieszczajac logo firmy.

Automatyczna ocena wynikéw i raporty z mozliwoscig dostosowania do
konkretnych potrzeb ufatwiajag kompleksowa analize.
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Panel czotowy i mozliwosci potgczen

© N O VA WN =

400A DC

Zacisk uziemiajacy

Wyjscie AC wysokonapieciowe 2 kV AC
Wyjscie zewnetrznego wzmacniacza
Wyjscie DC wysokoprgdowe 400 A DC
Wyjscie AC wysokopradowe 800 A AC
Zasilanie z sieci

Zabezpieczenie nadpradowe
Wytacznik
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

OMICRON

Wyjscie 6 A lub 130 V

Wyjscie pragdowe 6 A DC

Wejscie pomiarowe prgdowe 10 A AC lub DC
Wejscie pomiarowe napieciowe 300 V AC

Wejscie pomiarowe napieciowe niskiego
poziomu 3V AC

Wejscie pomiarowe napieciowe 10V DC

Wejscie binarne dla stykéw
bezpotencjatowych lub z napieciem
do 300V DC

Kluczyk bezpiecznego blokowania
Wskazniki sygnalizacyjne

Wytacznik bezpieczenstwa
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19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

26.

27.
28.

Klawisze szybkiego wyboru testu
Klawisze szybkiego wyboru zgdanego widoku
Wyswietlacz LCD

Klawisze programowe, ktére zmieniaja swoja funkcje
w zaleznosci od wybranego zastosowania

Klawisze wyboru kart testowych
Klawiatura numeryczna

Zaawansowane pokretto szybkiego wyboru z funkcja
Lklik” (Enter)

Klawisze W goére/W dét do nawigacji i wprowadzania
wartosci
Klawisz ,Test start/stop”

Instrukcja uzytkownika
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30.

31.

32.
33.
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Interfejs szeregowy, np. do urzadzenia
CPTD12/15

Wtyczka do podtaczenia zewnetrznych
urzadzen bezpieczenistwa (SAAT, SAA2, SAA3)

Gniazdo do podtgczenia urzadzenia CPC 100
do sieci lub bezposredniego podfgczenia do
gniazda sieciowego w komputerze

Gniazdo USB do podfaczenia pamieci flash

CPCsync porty sieciowe



Dane techniczne CPC 100

CPC 100

Generator / Wyjscia
Wyjscia pradowe

Zakres Amplituda

800 A AC3 od 0do
800 A

od 0do
400 A

od 0do
200 A

6 AAC od 0do
6A

3AAC? od 0do
3A

400 A DC od 0do
400 A

od 0do
300 A

od 0do
200 A

6 ADC*1° od 0do
6A

t 1

max

255

8 min

> 2 godz.

> 2 godz.

> 2 godz.

2 min

3 min

> 2 godz.

> 2 godz.

V 2 Moc_ 2

max max

6,0V 4800 VA

6,4V 2560 VA

6,5V 1300 VA

55V 330VA

110V 330VA

6,5V 2600 VA

6,5V 1950 VA

6,5V 1300 VA

60V 360 VA

f

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz

do 400 Hz

DC

DC

DC

DC

2000 A AC? z opcjonalnym wzmacniaczem pradowym (CP CB2)

Wyjscia napieciowe

Zakres Amplituda®

2kV AC od 0do
2 kv

od 0do
2 kv

1kVAC od 0do
1 kv

od 0do
1kV

500 VAC? odO0Odo
500V

od 0do
500V

130 VAC® odO0do
130V

t

'max

1 min

> 2 godz.

1 min

> 2 godz.

1 min

> 2 godz.

> 2 godz.

| Moc__ 5

max max

1,25A 2500 VA

05A 1000 VA

25A 2500 VA

1,0A 1000 VA

50A 2500VA

20A 1000 VA

30A 390VA

Wewnetrzny pomiar wyjs¢ (doktadnosc °)

Wyjscie Zakres

800 A AC —

400 ADC —

2 kV AC 2000V
1000 V
500V
5A
500 mA

Amplituda
Btad
odczytu
<0,10%

<0,20%
<0,05%
<0,05%
<0,05%
<0,20%
<0,05%

f
od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

od 15 Hz
do 400 Hz

Amplituda Faza

Btad dla Btad dla
petnej skali  petnej skali
<0,10% <0,10°

<0,05% —

<0,05% <0,10°
<0,05% <0,15°
<0,05% <0,20°
<0,05% <0,10°
<0,05% <0,10°

Wejscia
Wejscia pomiarowe (doktadnosc ©)
Amplituda Amplituda Faza

Wejscie Imped. Zakres Btad Btad dla Btad dla
odczytu petnej skali  petnej skali
IAC/DC*7 <01Q 10AAC <0,05% <0,05% <0,10°

1TAAC <0,05% <0,05% <0,15°
10 ADC <0,03% <0,08% —
1ADC <0,03% <0,08% —

V1 ACE 500kQ 300V <0,05% <0,05% <0,10°
30V <0,05% <0,05% <0,10°
3V <0,10% <0,05% <0,10°
300 mV <0,15% <0,05% <0,10°

V2 ACET  10MQ 3V <0,03% <0,08% <0,10°

300 mV <0,08% <0,08% <0,10°

30 mvV <0,10% <0,25% <0,15°
V DC*7 10V <0,03% <0,08% —
1V <0,03% <0,08% —

100 mVv <0,05% <0,10% -
10 mV <0,05% <0,15% —

Dodatkowe funkcje wejs¢ pomiarowych

Automatyczne przetaczanie zakresu (oprocz karty testowej Amplifier)
Galwanicznie odseparowane grupy potencjatéw: | AC/DC; V1 & V2;V DC
Zakres czestotliwosci AC: 15 Hz do 400 Hz (oprdcz karty testowej Amplifier)
Zabezpieczenie wejscia | AC/DC: szybki bezpiecznik 10 A (FF)*

Wejscie binarne dla stykdw beznapieciowych lub napieciowych do 300 V DC’

Kryteria wyzwalania:  Przefaczanie stykami bezpotencjatowymi lub
napieciem do 300 V

Impedancja wejsciowa: > 100 kQ

Czas odpowiedzi: 1 ms

Synchronizacja wyjscia z wejsciem

Karty testowe Quick, Karta testowa Amplifier
Sequencer, Ramping

Zakres

czestotliwosci od 48 Hz do 62 Hz od 48 Hz do 62 Hz

Wejscia V1 AC V1 AC V2 AC, I AC

synchronizacyjne (automatyczne (ustawiony zakres maksymalny)
przetaczanie zakresu)

Wielkos¢ 10% zakresu petnej skali wejscia

wejsciowa

Wielkos¢ 5% zakresu petnej skali wyjscia

wyjsciowa

Czas nastaw 100 ms po osiggnieciu 5% 1000 ms po osiggnieciu 5%

zakresu petnej skali wyjscia zakresu petnej skali wyjscia

Zmiany sygnafu  Wszystkie wielkosci musza Bez zmian czestotliwosci i fazy.
narosna¢ w ciggu 20 okre- Zmiany wielkosci bez ogranicze-
sOw sygnatu nia. Wyjscie nadaza w ciaggu

250 ms

Tolerancja fazy 0,5° w zakresie podanym powyzej
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Pomiar rezystancji

Pomiar 4-przewodowy z wyjsciem 400 A DC oraz wejsciem 10 V DC

Prad Rezystancja Napiecie Doktadnos¢ Wszystkie wartosci wejs¢/wyjs¢ sa gwarantowane przez jeden rok
(petna skala) w temperaturze otoczenia 23°C + 5°C / 73°F + 10°F, czas nagrzewania
400 A 10 uQ 4 mV Btad < 0,70% dfuzszy niz 25 minut oraz w zakresie czestotliwosci od 45 Hz do 60 Hz

lub DC. Wartosci doktadnosci wskazuja, ze btad jest mniejszy niz +

400 A 100 pQ 40 mV Btad < 0,55% L, ) : )
H m ad= ? (odczytana wartosc¢ x odczytany btad + zakres petnej skali x btad dla catej

400 A 1TmQ 400 mV Btad < 0,50% skali).

400 A 10 mQ 4V Btad < 0,50% 1. Przy zasilaniu napieciem sieciowym 230 V, zastosowaniu kabla

Pomiar 4-przewodowy z wyjsciem 6 A DC oraz wejsciem 10 V DC \//V;/;Cj[ljcip1rgiiswego 2x 6 m wtemperaturze otoczenia 23°C + 5°C
Prad Rezystancja Napiecie Doktadnos¢ 5

Moc i napiecie maksymalne moga zostac obnizone powyzej 60 Hz
(petna skala)

lub ponizej 50 Hz.

6A 100 mQ 06V Blad <0,35% 3. Wyjscie moze by¢ synchronizowane z V1 AC na kartach testowych
6 A 10 6V Btad < 0,35% Quick, Sequencer, Ramping i Amplifier.
1A 10 Q 10V Blad < 0,25% 4. Wejscia i wyjscia s chronione odgromnikami miedzy zaciskiem

a uziemieniem ochronnym. W przypadku zastosowania energii

Pomiar 2-przewodowy z wejsciem 10 V DC powyzej kilkuset dzuli odgromniki trwale zwieraja wejécie/wyjscie.

Prad Rezystancja Napiecie Doktadnosé 5. Mociamplituda moga zostac obnizone powyzej 200 Hz lub
(petna skala) ponizej 50 Hz.
>5mA 100 Q Btad < 0,60% 6.  98% wszystkich jednostek ma doktadnos¢ lepsza niz podana jako
Jtypowa”.

>5mA 1kQ Btad <0,51%

7. Towejscie jest galwanicznie odseparowane od wszystkich innych
>5mA 10 kQ Btad < 0,50% wejéc.

8. V1iV2sagalwanicznie potaczone, ale odseparowane od wszy-
Zasilanie i dane mechaniczne stkich innych wejsc.
Jednofazowe, 0d 100V, do 240V, , 16 A 9.  lIstniejg ograniczenia mocy dla napiecia zasilania ponizej 190 V, .
znamionowe® 10. Chronione bezpiecznikiem.
Jednofazowe, od 85V, do 264V, (L-N lub L-L) 11.  Przy zastosowaniu karty testowej CTRogowski, wejscie 3V V2 AC
dopuszczalne stosuje dodatkowa metode catkowania oparta na oprogramowa-
Czestotliwodd 50 Hz / 60 Hz niu. W zakresie 50 Hz < f < 60 Hz powoduje to przesuniecia fazy

090°, jak réwniez dodatkowy btad fazy + 0,1° oraz dodatkowy

znamionowa
bfad amplitudy + 0,01%. Dla czestotliwosci w zakresie 15 Hz < f

Pobdr mocy <3500 VA (< 7000 VA przez czas < 10's) <400 Hz, btad fazy nie jest podany, a btad amplitudy moze by¢
Polaczenie IEC 320 / C20 wigkszy nawet o + 0,50%.

Masa 29 kg (obudowa bez ostony)

Wymiary 468 x 394 x 233 mm (18,4 x 15,5 x 9,2 cala),

(szer. x wys. x gfeb.) obudowa, bez uchwytéw.

Niezawodnos¢ sprzetowa

Odpornos¢ IEC/ EN 60068-2-27,15g/ 11 ms,
nauderzenia pdtsinusoida, kazda os

Odpornosc IEC / EN 60068-2-6, zakres czestotliwosci
nadrgania 10-150 Hz, przyspieszenie ciagte 2 g

(20 ™% / 65 ), 10 cykli na o3
Bezpieczenstwo IEC/EN/UL 61010-1, IEC/EN/UL 61010-2-30,

Warunki srodowiskowe dla urzagdzenia CPC 100 i akcesoriow

CPC 100

Temperatura pracy —10°C ... od +55°C /+14°F do +131°F

Temperatura —-20°C ... od +70°C/-4°F do +158°F

przechowywania

Zakres wilgotnosci od 5% do 95% wilgotnosci wzglednej; bez kondensadji
Stopien ochrony IP22 (IEC/EN 60529)

EMC IEC/EN 61326-1, FCC podrozdziat B czesci15, klasa A
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Dane techniczne akcesoriow urzgdzenia CPC 100

CP TD12/15 — urzadzenie Tan Delta

Tester CPC 100 wraz z urzadzeniem CP TD12/15
umozliwia pomiar pojemnosci oraz wspodtczynnika
rozproszenia (wspdtczynnika mocy) z dokfadnoscig
laboratoryjna.

Wyjscie wysokonapieciowe

u/f THD | Smax tmax
300 mA 3600 VA >2 min
0..12kVAC <2% )
100 mA 1200 VA >60 min
300 mA 4500 VA'! >2 min
0..15kVAC <2% )
100 mA 1500 VA > 60 min
Pojemnosc¢ Cp (réwnowazny uktad réwnolegty)
Zakres Typowa doktadnos¢é? Warunki
od 1 pFdo 3 uF Bftad <0,05% IXx <8 mA,
odczytu + 0,1 pF Ve =300V .. 10 kV
od 1 pFdo 3 uF Bftad <0,2% IXx>8 mA,
odczytu Ve =300V .. 10 kV

Wspotczynnik mocy (cos @) / Wspotczynnik rozproszenia (tan 6)

Zakres Typowa doktadnos¢? Warunki
0..10 % Btad <0,1% f=45Hz ... 70 Hz
(capacitive) odczytu + 0,005% <8 mA

Vo =2kV..10kV

0..100 % Blad < 0,5% V., =2kV.. 10kV
(cos @) odczytu

0..10000%  Blad<0,5% V.., =2kV.. 10kV
(tan &) odczytu +0,02%

Dane mechaniczne
460 x 317 x 223 mm

23 kg
24 kg

Wymiary (szer. x wys. x gteb.)

Masa CP TD12
Masa CP TD15

' Zaleznie od sterownika i zasilania

2 Oznacza ,typowa doktadnosc”; w typowej temperaturze
23°C £ 5K; 98% wszystkich urzadzen ma dokfadnos¢ lepsza
od podane;j.
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CP SB1 — przystawka przetgczajaca

Przystawka przetaczajgca CP SB1 umozliwia
catkowicie automatyczne testowanie tréjfazowych
transformatoréw mocy.

Wejscie AC / Wyjscie V1 AC
Wejscie DC Maks. 6 A

Potaczenia wysokonapieciowe — Maks. 300V, miedzy zaciskami
i niskonapieciowe transformatora i uziemieniem

Maks. 300 V,

s

Zasilanie Przez interfejs szeregowy z CPC 100
(+15V)
Wymiary 357 %x235x 111 mm
(szer. x wys. x gteb.)
Masa 3,5kg
C
CP TC12 — ogniwo testowe oleju 12 kV |'£;%
2

‘
Ogniwo testowe oleju CP TC12 precyzyjnie okresla stafg \
dielektryczna, wspodtczynnik rozproszenia (tangens delta) oraz
wspdtczynnik mocy cieczy izolacyjnych, np. oleju transformatorowego.
Typ ogniwa Konstrukcja z trzema elektrodami
i ochrong

Szczelina testowa 11 mm /0,43 cala
Pojemnos¢ pustego ogniwa
(powietrze)

Objetosc probki

Maks. napiecie testowe RMS

Ok. 65 pF + 10%

1,2 litra ... 2 litry/ 41 ... 68 ungji obj.
12 kv

Wymiary wewnetrzne 172 mm x 180,8 mm
(Srednica x wysokos¢)
Wymiary zewnetrzne
(szer. x wys. x gteb.)

220 x 235,5x 220 mm

Masa Ok. 9,2 kg

CP DB1 — przystawka roztadowujaca

Przystawka roztadowujgca transformatora CP DB1

umozliwia szybkie roztadowanie transformatoréw mocy w ramach
procesu testowego.

Sciezka 6 A

Przefacznik zwarty Ciagly 6 A

Przetacznik
rozwarty

Proces roztadowania jest 4-krotnie szybszy

w poréwnaniu z urzadzeniem CPC 100, 6 AIDeak
Zabezpieczenie od wzrostu temperatury: 85°C
Ochrona przeciwprzepieciowa: 150 V / 5 kA
miedzy zaciskami

Sciezka 100 A
Przetgcznik zwarty Ciggty 100 A

Proces roztadowania jest 10-krotnie szybszy w poréw-
naniu z urzadzeniem CPC 100, 100 A__, 2500J
Ochrona przeciwprzepieciowa:

200 V / 30 kA miedzy zaciskami

Przetgcznik

rozwarty el

Dane mechaniczne

357 x 235 x 147 mm
4 kg

Wymiary (szer. x wys. x gfeb.)
Masa



CP CU1 — modut sprzegajacy

W potaczeniu z CPC 100, urzadzenie CP CU1 jest
uzywane do pomiardw linii i testowania uziemienia.

Zakresy wyjsciowe

Zakres Prad Napiecie wzmocnienia (> 45 Hz)
10A od0do10A,, 500V,

20A od0do20A = 250V,

50 A od0do50A,, 100V,

100 A 0od0do100A = 50V,

Moc wyjsciowa

Dane znamionowe

5000 VA (od 45 do 70 Hz),
cos@<1,0dla8sprzy 230V,
5000 VA (od 45 Hz do 70 Hz),
cos@<04dla8sprzy 115V,
od 0 do 1600 VA

Charakterystyka
Moc maksymalna

Moc ciagta

Przektadniki pomiarowe

Transformator Przektadnia Doktadnos¢ przy 50 Hz / 60 Hz

PN 600 V:30V Klasa 0,1
PP 100 A:25A Klasa 0,1
Wejscia
Charakterystyka Dane znamionowe
V SENSE Kategoria CAT Il (IEC61010-1)
przepieciowa
Zakres napieciowy 0d0do 600V,
BOOSTER Kategoria CATI
przepieciowa
Zakres napieciowy od0do 200V,
Zakres pradu 0od0do30A .
Zakres czestotliwosci od 15 Hz do 400 Hz
Bezpiecznik 30 A, szybko dziatajacy
wyfacznik automatyczny
Doktadnos¢
Zakres Dokfadnos¢  Doktadnos¢ Napiecie Prad Zakres
wartosci bez- kata fazowe- VSENSE | OUT  pradu
wzglednych  go
od 0,05 od 1,0 od 1,5 od5 100 A 100 A
do0,2Q do0,5% do 0,8° do 20V
0d 0,2 od 0,5 0d 0,8 od 20 od 100 100 A
do2Q do 0,3% do 0,5° do50V do25A
od 2 03 % 0,5° 100V od50 50A
do5Q do20 A
od5do 03% 0,5° od 100 od20 20A
25Q do250V do 10A
od25do 0d0,3 od 0,5 od 250 od 10 10A
300 Q do 1,0 % do 1,5° do500V do15A

Dane mechaniczne

450 x 220 x 220 mm
28,5 kg

Wymiary (szer. x wys. x gfeb.)
Masa

37

%%

OMICRON‘

CP GB1 — przystawka uziemiajaca R

Przystawka uziemiajgca CP GB1 jest wyposazona w
wysokopradowe ograniczniki przepie¢, zabezpieczajace
urzadzenia CP CU1 i CPC 100 przed nieoczekiwanymi
przepieciami na testowanej linii.

Znamionowe napiecie przebicia, prad <1000V
przemienny

s

<2000V

Impulsowe napiecie przebicia neak

Wytrzymatos¢ zwarciowa:

16 mm (zaciski cylindryczne) lub
20 mm (zaciski kulowe)

25 mm (zaciski kulowe) 30 kA (< 100 ms) / 75 kA

Moment dociskowy dla wymienianych > 15 Nm
ogranicznikdéw

26,5 kA (<100 ms) / 67 kA _,

peak

200 x 190 mm
6,8 kg (z kablem uziemiajacym)

Wymiary (@ x wys.)
Masa

HGT1 — reczny tester uziemienia

Reczny tester uziemienia HGT1 mozna potaczy¢
z urzadzeniami CPC 100 i CP CU1T w celu przeprowadzenia
pomiaréw napiecia krokowego i dotykowego.

Wejscie napieciowe Maks. 25V,

1 akumulator litowo-polimero-
wy (Li-Po) 3,7 V

90 x 180 x 45 mm

0,48 kg

Zasilanie

Wymiary (szer. x wys. x gteb.)
Masa (z akumulatorem)



Dane techniczne akcesoriow urzgdzenia CPC 100

L

CP CR600 - dtawik kompensacyjny

Dtawik kompensacyjny CP CR600 umozliwia testowanie
jakosci izolacji generatoroéw, silnikdw oraz innych
systemdw o duzej pojemnosci do 1 uF.

15kV__(=50Hz)

100H .. 105H £ 5%
50H..525H*5%
20H..26,3H-2% + 7%

Maksymalne napiecie testowe
Dfawiki

Kompensacja pojemnosci (mozliwe kombinacje)

50 Hz / 15 kV 100 H 50 H 25H
60 nF ... 160 nF [ ]

130 nF ... 260 nF u

230 nF ... 350 nF ] n

330 nF ... 450 nF []
420 nF ... 550 nF ] ]
520 nF ... 640 nF n ]
620 nF ... 740 nF ] [ ]
60 Hz / 15 kV 100 H 50 H 25H
50 nF ... 120 nF ]

85nF ... 190 nF

150 nF ... 250 nF ] n

220 nF ... 320 nF ]
290 nF ... 390 nF ] ]
350 nF ... 460 nF ]
420 nF ... 520 nF ] [ ]

Dane mechaniczne

455 x 275 x 220 mm
48 kg

Wymiary (szer. x wys. x gteb.)
Masa

=
=
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CP CB2 — Wzmacniacz pragdowy

CP CB2 to wzmacniacz pradowy do zastosowan
wymagajacych pradéw do 2000 A.

do 2000 A

5 kVA

Bfad <+ 0,13% (rd) + 0,13% (fs)
Blad <+ 0,25%

186 x 166 x 220 mm

16 kg

Prad wyjsciowy

Moc wyjsciowa przy 2000 A

Doktadnos¢ pradowa przy 50 Hz / 60 Hz
Tolerancja fazy w petnej skali

Wymiary (szer. x wys. x gfeb.)

Masa

CP RC — dtawik kompensacyjny

Jednostki obwodow rezonansowych CP RC mozna
uzy¢ wraz z urzadzeniami CPC 100 do testowania
izolacji rozdzielnic z izolacja gazowa (GIS).

CPTR7 /CPTR8 CPCR4/CPCR6 CPATI1
Wyjscie napieciowe 180 V'/ 220V 220V 254-278 V
Wyjscie pradowe 60 A 150 A 16 A
Moc pozorna 13,2 kVA, 33 kVA, 4,4 kKVA,
po stronie wtérnej
Czestotliwos¢ od 80 Hz do od 80 Hz do 50 Hz / 60 Hz
120 Hz 120 Hz
Klasa izolagji F F F
Masa 19 kg 20,5 kg 15,5 kg
Wymiary 262 x 277,5x 222 mm

(szer. x wys. x gteb.)

CPOL2 — Tester polaryzacji

Tester CPOL2 umozliwia kontrole prawidfowosci polaryzacji
wzdtuz réznych punktéw potfgczen w uzwojeniu wtédrnym
transformatoréw pomiarowych.

Zakres pomiarowy 250 uv, .. 300V
Sygnat testu polaryzacji ze
wspotczynnikiem nachylenia = 3:1

52,6 Hz

rms s

Przebieg ocenianego sygnatu

Czestotliwos¢ znamionowa

Pobdr mocy W trakcie pomiaru: <100 mW

W czasie oczekiwania: < 50 pyW
Impedancja wejsciowa > 300 kQ
Akumulator Typ i numer:

2 x 1,5V Mignon LR6 AA AM4 MN 1500
Wymiary 180 x 55 x 35 mm

(szer. x wys. x gteb.)

Masa 250 ¢
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Tworzymy wartosc dla Klienta poprzez ...

Wsparcie Innowacyjnosé Jakosc

Wiedza

a0
Z

Najwyzsze standardy bez-
pieczenstwa i ochrony

> 200 programistow
stale aktualizujgcych
nasze rozwigzania

Profesjonalne
wsparcie techniczne

S

> 300 szkolen rocznie
w ramach Akademii

Al

Do 72 godzin testow wy-
grzewania wstepnego

<

R

> 15% dochodu inwesto-
wane w badania i rozwdj

Ekonomiczna na-
prawa i kalibracja

Szkolenia i wydarzenia
organizowane przez
firme OMICRON

39

100% rutynowych testow
wszystkich podzespotéow

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Do 70% oszczednosci cza-
su dzieki automatyzadji

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

25 biura na
catym swiecie

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Swobodny
dostep

Bezptatny dostep do arty-
kutéw i not aplikacyjnych



OMICRON to firma miedzynarodowa, w ktdrej pracujemy z pasja nad ideami, ktére czynia systemy elektroenerge-
tyczne bezpiecznymi i niezawodnymi. Nasze pionierskie rozwigzania sa zaprojektowane w taki sposéb, aby stawic
czota obecnym i przysztym wyzwaniom stojgcym przed branza. Zawsze doktadamy wszelkich staran, aby wspomagacd
naszych klientéw: reagujemy na ich potrzeby, zapewniamy znakomite wsparcie lokalne i dzielimy sie nasza wiedza.

W obrebie grupy OMICRON badamy i opracowujemy innowacyjne technologie stosowane na wszystkich polach
w systemach elektroenergetycznych. Gdy przychodzi do testéw elektrycznych urzadzen sredniego i wysokiego na-
piecia, testowania zabezpieczen, testowania stacji cyfrowych, a takze rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa cyber-

netycznego, klienci z catego Swiata ufajg precyzji, szybkosci i jakos¢ naszych przyjaznych dla uzytkownika rozwigzan.

Zatozona w 1984 r. firma OMICRON czerpie ze swojej gruntownej wiedzy eksperckiej w zakresie energetyki. Oddany
zespot ztozony z przeszto 900 pracownikdw dostarcza rozwigzania, zapewniajac przy tym catodobowe wsparcie
przez caty tydzien w 25 centrach pomocy na catym Swiecie i stuzy klientom z ponad 160 krajéw.

Szczegodtowe informacje, dodatkowe publikacje oraz dane kontaktowe
naszych oddziatéw na catym swiecie mozna znalez¢ w naszej witrynie
internetowe;.
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Zastrzega sie prawo do wprowadzania
www.omicronenergy.com zmian bez uprzedzenia.
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